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Ny trabyggnadsarena i Vixjo

Vaxjo var tidig med att satsa pa modern trabyggnation och att bygga hogt i tra. Manga nationella och
internationella delegationer har besokt Vaxjé och satsningen kring Valle Broar. Stor mangd forskning
bedrevs t.ex. inom projektet Limnologen, se Figur 1. | den nya avsiktsforklaringen som skrevs pa 2015
mellan Vaxjo och Skelleftea ar en av sakerna som lyfts fram att "fértydliga vara
trdbyggnadsstrategier for respektive kommun” samt att ”fd upp regeringens 6gon sa att de skapar

férutsdttningar for en Iéngsiktig nationell satsning pd trabyggande i landet”*

.l och med att det nya
Stadsutvecklingsprojektet Torpardngen skapas i Vaxjo vaxer nu en ny méjlighet till en arena for att
aterigen axla rollen som Sveriges ledande kommun inom trabyggnation. Har kan majlighet ges till att
skapa en ny trabyggnadsarena i Vaxjo - Vdlle Broar 2.0 som den blagrona majoriteten i kommunen
lamnat in en motion om?. Torparangen kan ge en grund for forskning, naringsliv och
utbildningssektor att 6ka samarbetet. Genom detta forskningsprojekt kan universitetet och
kommunen tillsammans samla och skapa ett storre intresse hos branschen, vilket pa sikt kan

generera mer hallbar bebyggelse pa ett ekonomiskt effektivt och férsvarsbart satt.

| Vaxjo kommuns trabyggnadsstrategi ar malet att andelen trébaserat byggande skall 6ka inom
nybyggnation, det namns att &r 2015 ska andelen tribaserat byggande vara 25 % och 50 % ar 2020°.
For att detta skall vara majligt att leva upp till kravs ett samlat grepp som kan skapa framforallt
ekonomiska men dven tekniska mojligheter att genomfora det steget. Mer specifikt: hur kan det hogt
uppsatta malet uppnas och brytas ner till konkreta, genomforbara aktioner i till exempel
markanvisningar och upphandlingar, relaterad till de namnda utmaningarna i kommunens
strategidokument sasom livscykelkostnader, entreprenadkostnader, underhallskostnader samt ljud
och vibrationer?

Figur 1: Limnologen under byggskedet.

! http://sverigesradio.se/sida/artikel.aspx?programid=106&artikel=6298393
2 SMP ”Blagréna vill se mer tribyggnad av Kerstin Haggren 5jan 2016.
3

http://www.vaxjo.se/upload/www.vaxjo.se/Kommunledningsf%C3%B6rvaltningen/Stadsutvecklingsprojekt/V%
C3%A41le%20Broar/Tr%C3%A4bygnads_webb.pdf
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Trahusprojekt med speciellt fokus kring "Stadsutvecklingsprojekt
Torpardngen” Vaxjo

Bakgrund

Under senare ar har ett flertal hdga bostadshus byggts med barande stomme i tra. Flera av dessa
byggnader ar avancerade konstruktioner och produkter av innovativa l6sningar. Gemensamt ar deras
tekniska utmaningar med avseende pa exempelvis ljud, vibrationer, stabilisering, fukt och statik mm.
Men nog sa viktigt dr vad som styr om de kan byggas eller inte, dvs. entreprenadkostnaden, den
ekonomiska operativa aspekten av att bygga i trd. Har kommer aspekter som processtyrning, logistik,
industriellt byggande, produktionsstyrning och upphandling in.

For projekt Torparangen planeras en storre forskningsanknuten studie, denna studie kan ses som
startskottet till att skapa en ny trabyggnadsarena i Vaxjo - Ville Broar 2.0. Projektet projekteras for
fullt, detaljplanen ar antagen men inte laga kraftvunnen, detaljplaneforslaget kan ses i Figur 2.

10:24 o _“:

[
me/\'

Figur 2: Karta 6ver projektet fran detaljplanen, granskningshandling‘.

* Mer information kring Detaljplaner och planprogram finns att ldsa pa: http://www.vaxjo.se/-/Invanare/Trafik--

samhallsplaner/Detaljplaner-och-planprogram/Detaljplaner-och-planprogram-pagaende/Torparangen/ &
http://www.vaxjo.se/-/Invanare/Trafik--samhallsplaner/Stadsutvecklingsprojekt/Torparangen/
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For att koppla ihop forskningsdelprojekt inom projektet ar tanken att ha en projektledare pa
universitetet som skall ta helhetsgrepp och styra upp tidsplanering och kontakter mot de olika
aktorerna.

Ett antal forskningsdelprojekt kopplat till bostadshusen som byggs i Torpardangen i Vaxjo foreslas. Var
och en av dessa delprojekt presenteras kort nedan, var och en med en tillhérande budget och
ungefarlig tidsplan, som presenteras vid dokumentets slut. Syftet med projektet ar att dokumentera
ett antal processer kring trahusen, men aven hela processen innan de kommer till samt studera de
unika egenskaper som ar viktiga hos trahus. Detta for att 6ka den samlade kunskapen om hus i tra
som kan anvandas for forhojd kvalitet i framtida trahusprojekt samt att 6ka andelen byggnation av
trahus.

Framgangsfaktorer

Som namnts tidigare har Vaxjo varit en viktig arena for trahusbyggande i Sverige. For att kunna
behalla den rollen kravs ett sammanhallande nytag. Det som var sa viktigt vid Vélle Broar har visat sig
vara samarbetet mellan kommun och universitet, med Torparangen kan detta bli mojligt igen. Flera
framgangsfaktorer inom ekonomi, positionering och hallbart boende bor erhallas genom projektet,

se Figur 3.
. . . . [}

Ekonomi Positionering Hallbart boende
D Stordriftsfordelar D Ledande inom S/EU 2020 D Identifiera slutkundspreferenser
D Ny teknik/forskning D Gron stad D Drivkrafter — genomforbarhet
D Livslangd/Livscykelkostnader D Forskningscentrum D Tydliggéra USP/ESP
D Marknadspositionering D Effektiv byggprocess D Miljomedvetenhet

D Branschutveckling & trend

Figur 3: De férutspadda framgangsfaktorerna med en ny trabyggnadsarena i Vaxjo - ValleBroar 2.

Om projektet kan hallas samman som en helhet sa som presenteras har forvantas storre framgang
uppnas, men givetvis kan enbart vissa delprojekt viljas ut och prioriteras. Anda stérre helhet kan ges
om de energistudier som utférts pa omradet kan kopplas till projektet’.

Strategiska satsningar vid Lnu
Vaxjé Kommun har idag genom sin Trabyggnadsstrategi® poangterat vikten av kunskap och
samarbete inom trabyggnationen, exempelvis: " Trdhusbyggandet stdr infér en mdngd utmaningar

> Forskning av forskargruggen Hallbar byggd miljo, vid Linnéuniversitet via Vaxjo Kommun, VEAB och
Energimyndigheten-E2B2
6

http://www.vaxjo.se/upload/www.vaxjo.se/Kommunledningsf%C3%B6rvaltningen/Stadsutvecklingsprojekt/V%
C3%A41le%20Broar/Tr%C3%A4bygnads_webb.pdf
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som bdst méts genom mer forskning och fler pilotprojekt men ocksa en allmént 6kad byggnation av
trihus”.

Vaxjo Kommuns trabyggnadsstrategi namner trahusbyggnationens stora utmaningar, dessa aspekter
ar:

e Livscykelkostnader

e Entreprenadkostnader
e Underhallskostnader
e Ljud och vibrationer

Vid Linnéuniversitetet pagar ett arbete kring att ga in med en ansdkan om rattigheter att utfarda
civilingenjorsexamen. Utbildningsomraden som namnts for att ga in forst med en sadan ansékan ar
data- respektive byggteknik. En civilingenjorsutbildning skulle inte bara vara bra for
Linnéuniversitetet utan férhoppningsvis bidra till att férstarka kompetensen inom hela regionen. For
att lyckas med denna satsning kravs ytterligare rekryteringar. Om ett projekt som detta kan anvandas
for att bidra till en sddan strategisk forstarkning vore det mycket vardefullt. Forstarkningar ar i
dagslaget nodvandiga allt fran professorsniva till doktorandniva.

En férhoppning ar att genom detta projekt finna delfinansiering for en gdstprofessor vid Byggteknik
med kompetens inom vibrationer och akustik. Gastprofessorn kommer vara involverad i delprojekt 6
samt 7. Dessa projekt beror den i Vaxjo kommuns trabyggnadsstrategi ndmnda utmaning Ljud och
vibrationer.

Utover det planeras eventuella medel inom detta projekt att anvandas for finansiering av en
doktorand med projektledarkompetens inom ekonomisk effektivisering i byggbranschen. En sadan
doktorand kan engageras som projektledare och i den rollen ansvara for kontakt med kommunen.
Dessutom utgor delprojekt 1, 2, 4, 5, 10 samt 11 delar av doktorandstudierna. Dessa projekt berér de
i Vaxjo Kommuns trabyggnadsstrategi ndmnda utmaningarna; Livscykelkostnader,
Entreprenadkostnader samt Underhallskostnader.

Delprojekt 8 handlar om fukt och varme, detta ar tankt att ledas av den nyligen tillsatta professorn
inom byggnadsfysik som VKAB varit med och delfinansierat via en gemensam ansékan till KK-
stiftelsen.

Finansiering och mojlighet att anvinda medel i en ansékan

Under arbete med detta dokument har mojligheter undersokts for att anvanda eventuella medel fran
kommunen i en ans6kan mot nagon finansiar. Hittills har tre mojliga utlysningar som kan bli aktuella
identifierats:

e Formas (Hdllbart samhdllsbyggande’)
e Vinnova (Biobaserade innovationer i offentligt finansierad verksamhet®)
e  KK-stiftelsen (Strategisk kunskapsforstarkning 15°)

7 http://www.formas.se/sv/finansiering/utlysningar/211-miljoner-kronor-till-en-riktad-satsning-inom-hallbart-
samhallsbyggande

8 http://www.bioinnovation.se/nyheter/utlysning-biobaserade-innovationer-i-offentligt-finansierad-
verksamhet/

Féreslaget forskningsupplédgg Stadsutvecklingsprojekt Torparéngen Vixjé, feb 2016
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Om nagon av dessa utlysningar utnyttjas kan kontanta medel fran Vaxjo kommun vaxlas upp. Forsta
prioritet bor vara att ga in med en ansokan till Vinnovas Strategiska Innovationsprogram
Biolnnovation -Biobaserade innovationer i offentligt finansierad verksamhet'® som éppnade sin
utlysning den 18 januari, har sista ansokningsdag: 5 april och beslut ges 2 juni 2016. |
utlysningstexten anges malsattningen att ”stimulera innovationer som leder till nya biobaserade
material, produkter och tjdnster, som sedan ska kunna implementeras inom offentligt finansierad
verksamhet”. Ytterligare en utlysning som riktas mot Hdllbart samhdillsbyggande ar Formas femte
utlysning'! som har en satsning som syftar till att ”stérka svensk forskning i bl.a. samarbete med
offentlig sektor. Satsningen dr riktat mot forskning om planering, byggande och férvaltning av den
byggda miljén och innefattande samtliga skalnivéer” .

Om ansokningen till Vinnovas Strategiska Innovationsprogram Biolnnovation -Biobaserade
innovationer i offentligt finansierad verksamhet beviljas kan darmed kontanta medel fran Vaxjo
kommun i basta fall komma att dubbleras. Om sa blir fallet 6nskar Linnéuniversitetet anvanda sadana
medel for att anstalla en lektor inom byggnadsproduktion. Pa Linnéuniversitetet skulle en lektor
inom byggnadsproduktion kunna starka upp samarbetet mellan forskargrupperna byggteknik och
industriell ekonomi, och en sadan tillsattning ligger i linje med de av rektorn utpekade strategiska
omradena inom satsningen mot civilingenjor.

Referensgrupp och samarbete med andra larosaten

Projektet bor lampligen ha en radgivande referensgrupp. | referensgruppen boér foretradare fran
Byggherrar, Kommun, VBKAB, Universitet, SP och Smart Housing Smaland** medverka. Denna
referensgrupp kan se till att informationsspridningen mellan grupperna kan effektiviseras.
Referensgruppen sammankallas pa halvarsbasis av projektledaren inom projektet.

| flertalet av delprojekten kan det vara en férdel att samverka med andra forskargrupper och
larosaten. Detta ar nagot som med fordel kan tas upp inom referensgruppen. Det finns dven aspekter
som inte ingar i denna projektbeskrivning som kan vara av intresse, t.ex. hilsostudier. Sddana studier
som inte skapar en konkurrenssituation och som kan géra att projektet som helhet far ett mervarde
kan med fordel bjudas in att géra studier inom Torparangen om de ar externfinansierade, av
projektgruppen bedéms som relevanta och som inte stoppar ev. tidsplaner for projektet, men en
forutsattning ar att studierna ingar i den totala sammanstéliningen (delprojekt 11).

Insyn/medverkan
For att projektet skall kunna fa ut sa mycket information som majligt kréavs att forskare har fritt
tilltrade till ritningar, kan deltaga i projektmoten, fa besoka fabriker, kan ges tilltrade till

? http://www.kks.se/medel/Utlysningar/Strategisk%20kunskapsf%C3%B6rst%C3%A4rkning%2015.aspx OBS
ansokningar till KK-stiftelsen maste motfinansieras av foretag eller VKAB.

10 http://www.bioinnovation.se/nyheter/utlysning-biobaserade-innovationer-i-offentligt-finansierad-
verksamhet/

" http://www.formas.se/sv/finansiering/utlysningar/211-miljoner-kronor-till-en-riktad-satsning-inom-hallbart-
samhallsbyggande

12 Smart Housing Smaland &r en internationellt ledande innovationsmiljé. Aven deras strategi har

pekat ut projekt inom detta omrade som viktiga. De framjar projekt “med anvdndaren i centrum,
skapar smart boende och hdllbar byggd milié med bas i glas och trd”.

Féreslaget forskningsupplédgg Stadsutvecklingsprojekt Torparéngen Vixjé, feb 2016
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byggarbetsplatsen for att utfora matningar och kontrollerande studiebesok, ges ekonomisk insikt i
projektkostnader. Givetvis kan mycket av den information som ges inom delar 6nskas vara
sekretessbelagd. Darmed far en diskussion med de olika byggherrarna foras hur och vilken
information som maste beskrivas utat i generella termer. Men redan i markanvisningsavtalen bor
namnas att Kommunen onskar att forskare ges tilltrade till information och att tid avsatts for att lata
forskare stélla fragor och utféra matningar i olika byggskeden, samt att méatsystem skall kunna
monteras i byggelement. Entreprenadformen i projektet kan paverka majligheten i insyn, vilket
maste beaktas vid anbud och upphandlingsforfarande.

Projektférsening
Projektetforslaget galler for Torpardngen, men blir projektet tidsmdassigt féresenat ar planen att
Universitetet istallet via VKAB och kommunen ges tilltradefor studier i andra trahusprojekt i

kommunen.

Projektoverblick
Projektetforslaget innehaller flera delar, férstudie, upphandling, produktion, tekniska
forutsattningar, operationalisering samt uppfoljning, se Figur 4. Alla dessa delar har mynnat uti 11
forskningsdelprojekt som beskrivs var och en. Dessa delprojekt kommer hallas samman och lyftas
fram genom en koordinerad projektledning.

Sparbarhet

& Digital koppling

) Laserscanning
*  Scanning

Slutanvéndare

* RFID Analys
Kommun/Byggféretag L)
Flédesstudier Projekt- Férbattringar &
Ekonomi vs. Utfall ledning framgangar

Marknadsstudie
Transparens/ Samarbete

Prisniva Proaktivitet Leverans-
Drivkrafter Levers

Slutanvéndarens upplevelser Inre & Yttre

S
isti S
logistik )
&
<>

&
N
. Projekt-
" ledning
- ?‘ P 'a.‘
°. | i 3
) e s Ledning/styrning %% Livscykelkostnad
Ledning 2% %
% Produktions- %,
B, process "q,
£
Upphandlings Krav % Konsekvenser/
struktur BIM anpassning
Livscykelkostnad -
Framgangsfaktorer Planering/Projektering Fukt & Vérme Designval

Bra & daliga erfarenheter [Koordinering
* Lean

*  Six Sigma etc.

Konstruktionsval

Vertikala Sattningar
Anbudsprocess

Tréhusstrategi Ny produktions Metodik -

. Vibrati
Marknadskrafter Effektivisering Ljud ibrationer

Figur 4: Projektoverblick.

Pa de féljande sidorna kommer de olika forskningsdelprojekten beskrivas.

Féreslaget forskningsupplédgg Stadsutvecklingsprojekt Torparéngen Vixjé, feb 2016
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Forskningssamordning
For att fa ordentlig hastighet i projektet samt flyt mellan alla aktorer krdvs en projektledning, se Figur

5.
Projektledning
Samordning och projektledning inom projektet &r en viktig del for att verkligen fa
ut allt som gar att fa ut ur ett stort projekt utan att for den delen stora i
byggprocessen. | denna roll ligger daven kontinuerlig informationsspridning till alla
aktérer och marknaden, t.ex. genom digitala forum men dven att deltaga pa och halla
kontinuerliga foredrag i olika forum (exempelvis deltagande inom TRASTAD® och
event som Wood Building Summit**) for att marknadsfora Vaxjos satsning. Det ger
reklam for Vaxjo- Europas gronaste stad och staden dar vi ligger i fokus och skapar
innovationer inom trahusbranschen. Projektledarrollen utgér en koppling mellan
kommunen och universitetet for att synliggéra och lyfta fram de satsningar Vaxjo gor
och pa sa satt skapa en stark arena. Projektledaren skall dven sammankalla
referensgruppen.
Sparbarhet
& Digitallﬁoppling Laserscanning
*  Scanning Slutanvéndare
- RFID Analys
Kommun/Byggféretag s
Flédesstudier Projekt- Forbattringar &
Ekonomi vs. Utfall ledning framgangar
Marknadsstudie
Transparens/ Samarbete
Prisniva Proaktivitet Leverans-
Drivkrafter planer
" 7]
‘_5@ Slutanvéndarens upplevelser i Inre & Yttre E"-:
el =
E’? go‘:‘- logistik E
“'/ 4/ ')/ . Projekt-
\ % - \ A ¥ ledning
= o, i i 0. T .
Ledning '9%; u%‘% Ledning/styrning %"(,.f Livscykelkostnad
% %% Produktions- %, hd
3 2% process %
Upphandlings Krav * 5, Konsekvenser/
struktur BIiM anpassning
Livscykelkostnad
Framgangsfaktorer Planering/Projektering Fukt & Varme Designval

Bra & daliga erfarenheter

Konstruktionsval [Koordinering

*  Llean

- Vertikala Sattningar
= Six Sigma etc.

Trahusstrategi Anbudsprocess

Ny produktions Metodik -

i Vibrationer
Marknadskrafter Effektivisering Ljud

Figur 5: Projektoverblick, fokus projektledning.

13 http://www.trabyggnadskansliet.se/om-oss/om-trastad
" http://sverigesradio.se/sida/artikel.aspx?programid=106&artikel=6298393
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Forstudie samt upphandling
Sammanstallning de olika stegen innan ett byggprojekt drar igang, se Figur 6. Vad &r viktigt for att
framja trahusbyggnation?

Forskningsdelprojekt 1: Marknadsstudie, varfor byggs sa lite i tra?

Antal bostadder som byggdes i Sverige har under 2015 6kat markant. Aven om antalet
flervaningshus i tra foljer den trenden, sa har, enligt Susanne Rudenstam, Sveriges
Trabyggnadskansliet, den relativa andelen av hoga trahus minskat till en

marknadsandel pa ca 8 %.

e Detta inledande delprojekt avser att undersoka de bakomliggande faktorerna
varfor vi inte bygger mer flervaningshus i trd i Sverige.

e Varfor finns det sa manga bestéllare av flervaningshus som inte vill bygga i tra?

e Varfor finns inte fler entreprenérer med i upphandlingsfasen?

e  Varfor ar prisnivan sa hog?

Svar pa dessa fragor kunde leda till riktade framtida insatser for att minska befintliga

hinder.
Sparbarhet
& Digital k-oppling Laserscanning
* Scanning Slutanvéndare
* RFID Analys
Kommun/Byggféretag MU

Flodesstudier Projekt- Forbattringar &

ledning framgéngar

Ekonomi vs. Utfall

Marknadsstudie
Samarbete

Transparens/

Prisnivé Proaktivitet Leverans-
Drivkrafter planer
Slutanvéndarens upplevelser &
PP Inre & Yttre -%.-
& logistik &
¥ £
= _ Projekt-
" ledning
o i i 3
. S Ledning/styrning o?’ % Livscykelkostnad
Ledning 2% %,
% Produktions- %,
’9, process 94,
Upphandlings Krav 6‘;‘ Konsekvenser/
struktur BIM anpassning
Livscykelkostnad -
Framgangsfaktorer Planering/Projektering Fukt & Vérme Designval

Bra & daliga erfarenheter Konstruktionsval /Koordinering

: L?an. Vertikala Sattningar
7 *  Six Sigma etc.
Ny produktions Metodik - ud Vibrationer

Marknadskrafter Effektivisering

Trihusstrategi Anbudsprocess

Figur 6: Projektoverblick, fokus forstudie.

Forskningsdelprojekt 2: Upphandling och anbud, (radhus- och

flerbostadshusdelen)
Har kommer framforallt tre aspekter att studeras, se Figur 7:

Upphandling

e  Hur styrs och hur paverkas upphandlingen redan i
markanvisningen/marktavlingsforfarandet?

Féreslaget forskningsupplédgg Stadsutvecklingsprojekt Torparéngen Vixjé, feb 2016
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e Hur styr entreprenadformen fortsatt projektering (TE/UE etc.)
Tidigare projekt: hur paverkar kommunen?

e Vad kan man lara sig av liknande, redan genomférda projekt i nutid? Genom
en forstudie studeras bl.a. Vallen i Vaxjo, som nyss har fardigstallts. Det
omradet har snarlika h6jd och markférhallanden samt lage till centrum. Vad
paverkade stomvalet dar? Hur var markanvisningen i det projektet
formulerad? Vad blev de faktiska kostnaderna i de olika stegen? Lades stora
osdkerhetssiffror till, framforallt pa tra-alternativet? Hur skottes
materialprocessen?

Marknadens drivkrafter:

e Vilka aktérer finns? Vad dr marknadens drivkrafter? Vilka typer av foretag
lamnar in forslag? Kan nya foretag paverkas att [dmna in anbud eller vad styr
foretagen som tillslut Iamnar in anbud?

=>»Nya riktlinjer fran kommunen.
Dessa fragor ar viktiga att ha svar pa for att kritiskt kunna studera Vaxjo kommuns
trabyggnadsstrategi fran 2013". Vad behdover forandras i den for att trahusstrategin
verkligen skall sla igenom?

Sparbarhet

& Digital koppling Laserscanning

*  Scanning Slutanvéndare

= RFID Analys

Kommun/Byggféretag T

Flédesstudier Projekt- Forbattringar &

Ekonomi vs. Utfall \ ledning framgangar

Transparens/
Proaktivitet

Marknadsstudie S bet
amarbete

Leverans-

Prisniva planer

Drivkrafter

Slutanvandarens upplevelser Inre & Yttre

&
logistik )
&
2

&
&
. Projekt-
¥ ledning
2% Ledning/styrni 5%
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Figur 7: Projektoverblick, fokus upphandling och anbud.
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Produktion

Behovet och viljan att bygga resurs- och kostnadseffektivt ar en viktig drivkraft bakom industriellt
husbyggande, dar standardiserade byggelement ar en viktig komponent. Genom industriellt
byggande av standardelement kan den totala byggkostnaden sankas markant. Industriellt byggande
har dock inneburit ett kulturskifte for byggindustrin och i samband med detta uppstar olika problem.
Ett byggprojekt med ett inslag av industriellt byggande kan grovt delas in i tre faser: Projektering,
produktion & montage, vart och ett med varsitt delprojekt.

Olika aktorer ar involverade i dessa tre faser och storningar eller misstag i nagon av dessa, men
framforallt 6vergangerna emellan faserna, innebéar problem som alltfér ofta leder till 6kade
byggkostnaderna. Samtidigt paverkas nyttan av industriellt byggande negativt.

Malet med detta delprojekt ar att granska/folja byggrocessen fran start av projekteringsfasen till
inflyttning, for att identifiera eventuella problem i 6vergangarna mellan de olika faserna och
eventuella I6sningsbaserade generaliseringsmojligheter infor kommande byggprojekt.

Forskningsdelprojekt 3: Projektering (radhus- och flerbostadshusdelen)
Projekteringsfas, se Figur 8, dar allt underlag for byggandet tas fram. Har bestams
tillsammans med kund hur byggnaden skall se ut. Har tas ritnings- och annat
produktionsunderlag fram.
e Hur effektivt utfors projekteringen och éverforingen av information inom
processerna? Finns forbattringsmajligheter t.ex. inom BIM samt ett utvecklat
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Sparbarhet
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Figur 8: Projektoverblick, fokus projektering.
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Forskningsdelprojekt 4: Produktion (radhus- och flerbostadshusdelen)
Produktionsfas, den industriella fasen, dar alla element som sedan tas ut till
byggplatsen tillverkas, se Figur 9. Speciellt fokus ligger pa ett proaktivt arbete for
radhustillverkningen och logistik hos de aktuella aktérerna?

Produktionsprocessen:

e Studera koordinering och planering. Hur effektiv ar produktionsprocessen?
forekommer Lean respektive Six Sigma?

e Studera total produktionstid, jamfor garna olika typer av byggsystem om det
forekommer.

Jamfora:

e Hur ser det ut hos andra aktorer? Kan effektiviseringar goras for de inblandade
foretagen? Dra paralleller till andra branscher med liknande processer.

Strategiskt effektiv logistik:

e Hur skots strategin pa fabrik for att fa till en effektiv logistik ut till arbetsplats?
e Rfid-tags/Just In Time/Avrop
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Figur 9: Projektoverblick, fokus produktion.
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Forskningsdelprojekt 5: Leverans och Montering inklusive laserscanning

Leverans och monteringsfas: sista fasen som sker pa plats. Har levereras

moduler/element som producerats i fabrik under delprojekt 4 och sedan monteras

huset ihop, se Figur 10. Nar denna fas borjar maste mark-/grundarbetet vara klart. El

e Utfora laserscanning av stomresningen, for att jamfora faktiskt utférande med

ritningar/modeller. Detta kan goras under montage och dver tid framover.

e Koppla leverans mot leveransplaner och logistik for att ha noggrann kontroll

e Hur kan den digitala kopplingen férbattras? Jamfor leveransplaner med hjalp

av scanning/RFID/Just-InTime mot faktiska leveranser.

e Studera montagetider, jamfor garna olika typer av byggsystem om det

Sparbarhet

* Scanning

& Digital koppling

Laserscanning

Kalmar Vix;jo
(radhus- och flerbostadshusdelen)
och vatten maste vara pa plats enligt specifikation.
Stomresning:
Flodesstudier:
pa flodet.
e Hur paverkar olika former av projektledning?
forekommer.
* RFID
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Figur 10: Projektoverblick, fokus leverans och montering med scanning.
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Tekniska forutsaittningar
Da byggnaderna bérjar resas kan olika tekniska aspekter studeras och paralleller/jagmférelse mot
tidigare trahusprojekt sdsom Limnologen kan utforas.

Forskningsdelprojekt 6: Vindinducerade vibrationer i bruksgrinstillstand,
(flerbostadshusdelen)

Egenskaperna hos ett trahus gor att vindinducerade horisontella vibrationer kan vid
vissa geometriska forhallanden sa som exempelvis en stor konstruktionshojd bli
fornimbara for de boende. | undantagsfall med starka vindar kan det vara acceptabelt
med sadana vibrationer men i en vardagsmiljoé bor inte de boende kdnna att huset
vibrerar eller svanger. Malet med denna undersdkning ar att genomféra en méatning av
de vindinducerade accelerationerna och bestimma de modala egenskaperna hos hoga
bostadshus, se Figur 11. Onskvirt dr att mata under byggnadsskedet samt att jimféra
tva olika byggsystem mot varandra.

e Hur paverkar designval vibrationerna?
o Vilka konsekvenser far vibrationerna och vilka anpassningar kan behovas?
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Figur 11: Projektoverblick, fokus vindinducerade vibrationer.
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Forskningsdelprojekt 7: Akustik och vibrationer (flerbostadshusdelen)
Utfora akustik och vibrationsmatningar i byggnaden, se Figur 12, garna i olika
huskroppar med olika byggsystem.
e Hur paverkar byggsystemet akustik och vibrationsspridning?
e Hur paverkar mindre designval resultatet?
e Kan olika ekonomiska dampande system undersdkas, hur paverkas
slutresultatet av olika pakostade akustiklsningar?
e  FOlj upp mot forvantningar hos boenden, och undersékningar i liknande
konstruktioner som byggts tidigare-bade vad galler upplevelse
(kundundersokning) och matresultat.
Sparbarhet
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Kommun/Byggfdretag s T
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Figur 12: Projektoverblick, fokus akustik och vibrationer.

Forskningsdelprojekt 8: Mitning av fukt och virme, (flerbostadshusdelen)
Det ar ofta av stort intresse att kdnna till hur fukt och varme varierar i olika punkter
genom klimatskalet. Sarskilt intressant blir det att mata dessa storheter i kritiska
omraden, sa som vid badrum eller vid méten av olika byggnadselement. Malet med
denna undersokning ar att samla in data kring relativ fuktighet och temperatur i ett
stort antal punkter i byggnaden, innan och under montage hos byggnadselementen
samt i bruksskedet. Data skall samlas in for:

e olika fasadsystem
e olika bygghojd
e olika vaderstreck

,for att 6ka kunskapen om hur tra ska anvandas for att bygga en andamalsenlig fasad,
se Figur 13. Motsvarande matning har gjorts vid Limnologen och har féljts med stort

Féreslaget forskningsupplédgg Stadsutvecklingsprojekt Torparéngen Vixjé, feb 2016
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intresse av ett flertal aktérer, denna gang 6nskas matningens omfattning utokas enligt
ovan beskrivning.
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Figur 13: Projektoverblick, fokus fukt och varme.

Forskningsdelprojekt 9: Midtning av Vertikala relativférskjutningar,
(flerbostadshusdelen)

En av de tekniska svarigheterna med att bygga hogt med tra i den barande stommen
ar att tra svaller och krymper med varierande fuktkvot och kryper under
langtidsbelastning, vilket paverkar dimensionen pa de ingaende delarna av tra. Vid
dimensionering av trakonstruktioner ar det av stor vikt att kunna goéra en korrekt
beddmning av hur stora sammantagna relativa vertikalrorelser sadana
dimensionsdndringar kan leda till. Malet med detta delprojekt ar att mata hur stora de
relativa vertikalférskjutningarna blir i de hoga bostadshus som byggs, garna studera
hur olika byggsystem paverkas, se Figur 14. Motsvarande matning har gjorts vid
Limnologen och har féljts med stort intresse av ett flertal aktorer, bland annat av
stomleverantéren Martinsons Byggsystem.

Féreslaget forskningsupplédgg Stadsutvecklingsprojekt Torparéngen Vixjé, feb 2016
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Uppfoljning

Forskningsdelprojekt 10: Analys av slutanvidndaren - forvintat och upplevt
kundvirde, (radhus- och flerbostadshusdelen)

Hur ar det dock med acceptansen av byggmaterialet tra i hoga hus bland dem som ska
bo i husen? Ar tré ett upplevt alternativ till konventionella material som stal eller
betong? Malet med delprojektet ar att undersoka vilken forvantad inverkan, positiv
som negativ, tra ha pa boendesituationen i slutanvandarnas 6gon (férvantat
kundvarde); och hur dessa forvantade faktorer de facto upplevs veckorna efter
inflyttningen (upplevt kundvérde), se Figur 15. En liknande studie har gjorts inom
uppféljningen for Limnologen-husen. Midroc var delaktig i denna studie fran boérjan
och lade med stort intresse till en mangd undersékningspunkter i
undersodkningsenkatet. Med denna studie kunde dven en kontinuitet inom "upplevt
kundvarde” skapas, vilken, efter uppféljningen av fler byggprojekt under ett antal ar,
kunde visar pa positiva eller negativa trender.
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Figur 15: Projektoverblick, fokus slutanvandaren.
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Forskningsdelprojekt 11: Analys av projektet

Hur har projektet forlopt? Hur har samarbetet fungerat, vilka lardommar skall dras till
kommande projekt. Konsoliderad sammanfattning av alla delforskningsprojekt, dvs.
att samordna och sammanstalla olika forskares bidrag till en gemensam
dokumentation i slutet av projektet. Har skall dven eventuella externa studier som
bedrivits pa omradet inkluderas.
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Figur 16: Projektoverblick, fokus slutgiltig analys av projektet.
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Tidsplanering, budget och ansvarsfordelning
Tabell 1 visar planeringen for projektet som en helhet med avseende pa ansvar och tid. Budgeten

baseras pa att industriell ekonomi far medel via projektet att anstalla en doktorand med god

projektledningserfarenhet (under 2.75 ar) for att kunna utféra industriell ekonomis forskningsdelar

samt skota samordningen av projektet. Byggtekniks forskningsdelar rorande framfoérallt de tekniska

utmaningarna anses kunna skotas av personal som redan finns anstéalld i verksamheten pa fakulteten

for teknik, LNU, samt att projektet kan delfinansiera en deltidsanstallning. | budgeten har inga resor

inom projektet medréknats. Ev. foréandringar pa personalsidan utifran planeringen kraver troligen

justering dven av budgeten. Projektet kan aven delas upp sa enbart utvalda delprojekt blir av.

Tabell 1: Ansvarsférdelning, tidsallokering och budgeterad kostnad.

Forskningsdelprojekt Ht 2016 Vt 2017 Ht 2017 Vt 2018 Ht 2018 Vt 2019
Samordnerg—pTOJektIedn|ng, Industriell
sammanstallning och ekonomi 10% 10% 10% 20% 10% 10%
informationsspridning
Forskningsdelprojekt 1: .
Industriell

Marknadsstudie, varfor ndustrie 60% 10% 10%

o lie iy s ekonomi
byggs sa lite i tra?
Forskningsdelprojekt 2: Industriell o o o
Upphandling och anbud ekonomi S0 0 gLz
Forskningsdelprojekt 3: . o o o
Projektering Byggteknik 20% 20% 20%
ForsknirTgsdeIprojekt 4. Industrigll 40% 50% 40%
Produktion ekonomi
Forskningsdelprojekt 5: Byggteknik &
Leverans och Montering Industriell 15% | 20% | 25% | 30% | 10% | 25%
inklusive laserscanning Ekonomi
Forskningsdelprojekt 6:
Vindinducerade vibrationer Byggteknik 10% 20% 20%
i bruksgranstillstand

. . . Byggteknik &
Forskningsdelprojekt 7: Industriell 20% | 10% | 20% | 20%
Akustik och vibrationer Ekonomi
Forskningsdelprojekt 8: . o o
Métning av fukt och varme Byggteknik 20% 10%
Forskningsdelprojekt 9:
Matning av Vertikala Byggteknik 10% 10%
relativforskjutningar
Forskningsdelprojekt 10:
A“nal'\'/s av slutanvandaren - Industrlgll 35% 10%
forvantat och upplevt ekonomi
kundvarde
Forskningsdelprojekt 11: Industriell 5% 30%
Analys av projektet ekonomi
Totalt Projektsammanhallning: 10% 10% 10% 20% 10% 10%
Totalt Byggteknik: 0% 20% 45% 115% 60% 15%
Totalt Industriell Ekonomi: 90% 90% 90% 80% 90% 40%

385290 kr | 497795kr | 628793 kr | 1015501 kr | 721540kr | 286211 kr

Totalkostnad for projekt Torpardngen:

3535130 kr

Féreslaget forskningsupplédgg Stadsutvecklingsprojekt Torparéngen Vixjé, feb 2016
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