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FOrord

Omfattande forandringar ar planerade for omradet kring Véaxjo RC. Detta paverkar
stadsbusstrafiken sa att en ny terminallosning behover tas fram. Hosten 2012 fick
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Inledning

1.1 Bakgrund

Resecentrum i Vaxjo star infor en omfattande ombyggnad som bland annat
innebar att delar av de befintliga ytorna for bussterminal kommer att bebyggas
med bostadshus med kommersiella lokaler i bottenvaningen. Vaxjo kommun
har genomfort en linjendtsanalys av stadsbusstrafiken som en del av arbetet
med ny dversiktsplan.

1.2 Syfte

En analys av platsbehovet for stadstrafiken vid resecentrum behdver genomfo-
ras. Planen &r att stadsbussar och regionbussar skall ha olika ytor enligt figur
nedan.

] Angoring Vast

-
-

- - = i
- —

—

' Angonng'Syd
TAXIgY ‘.‘

: S

4 Museum ) EE
~ >
. = Vattén- ;§

stadsbuss
; - “ . = 4 = — reglonbuss
Od torget t sattni
: | T ra ""’Vassgam,, — t3gersattning

Figur 1-1. Alternativ grovldsning for RC

Fragan &r hur stadsbussytan kan fungera for det linjenat som rekommenderas i
linjenatsanalysen samt hur gaende inom terminalytan kommer att rora sig. Vad
galler den senare fragan har White i Goteborg genomfort en bristanalys for
omradet som pekar pa problem pa nagra punkter, fraimst mojligheten till byten
mellan olika trafikslag samt konflikter med andra trafikslag.

Véxjo kommun énskar nu fa belyst hur kapaciteten i stadsbussterminaler passar
med det forordade linjenatet och malet att Oka resandet. Vidare onskas en
analys och forslag till 16sningar av de problem som White identifierat i sin
genomgang av forslaget till utbyggnad av resecentrum i Véxjo.
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2. FoOrutsattningar

2.1 Linjenat

Ett nytt linjen&t for stadstrafiken i Véaxjo ar framtaget av Rambdll, se nedan.
Linjenatet bestar av 7 stomlinjer, varav 6 trafikerar RC och &r genomgaende.
Utover detta finns ytterligare tva genomgaende linjer samt anropsstyrd
servicetrafik, benamnd centrumlinjer. Dessa trafikerar ocksa RC.
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Figur 2-1. Nytt linjenat for stadsbusstrafiken i Vaxjo. Gul linje motsvarar regionbusslinjer vilka inte

ingar i analysen.
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Turtathet

Turtatheten lidngs stomlinjerna planeras bli mellan 5 och 15 minuter. Ovrig
trafik far en turtathet pa mellan 15 och 60 minuter. Langs manga linjer skiljer
sig turtatheten pa linjens olika linjegrenar, se tabell 3-1. Langs linje 3 finns tva
linjegrenar i vastlig riktning. Bada dessa har turtdtheten 12 minuter. Tillsam-
mans ger detta att linje 3 i vastlig riktning har turtitheten 6 minuter fran
resecentrum.

Linje Riktning Turtathet (minuter)

1 O Lugnet 15
1 Hollstorp 7,5
2 Sjoéudden 15
2 Ekeberg 15
3 Ojaby Industriomrade 12
3 Flygplatsen 12
3 Vikaholm 12
4 Jonsboda N 5
4 S Fylleryd 15
5 Hovshaga V 12
5 Teleborg M 12
6 Folkhdgskolan 15
6 Jonsboda S 7,5

10 Hov 30

10 Bredvik/Rappe 30

11 Sandsbro 15

11 Regementsstaden 15

21,22,23 Centrumlinjer 60
99 Tvarlinje 10 (trafikerar ej RC)

Tabell 2-1. Turtathet i nytt linjenat. * innebar avvikelse fran vad som anges i linjenatsutredningen. Detta
ar gjort i samforstdnd med bestéllaren och syftet ar att turtatheten langs linjegrenar av
samma linje skall bli multiplar av varandra.

2.2 Blockeringstid vid RC

Pa grund av Ovrig trafik i systemet ar det omajligt att exakt veta nar en buss
ankommer RC. Detta innebér att blockeringstider vid RC behdver tillampas
aven om inga linjer tidsreglerar vid hallplatslagena. Blockeringstiden vid RC
uppskattas till 5 minuter, vilket tillater storningar pa upp till 5 minuter utan att
det paverkar systemet. Forseningar éver 5 minuter for en enstaka buss kan
innebara ytterligare nagon kort fordrojning for bussen. Erfarenheter fran andra
stader visar att kompakta centrumterminaler fungerar vél dven vid forseningar.
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2.3 Tillganglighet fotgédngare

White har tagit fram en bristanalys som visar hur oskyddade trafikanter ror sig
inom omradet. Problemen hénger delvis ihop med ytanspraken for busstermina-
len. Darfor kan problemen delvis angripas genom att efterstrava en effektiv och
kompakt bussterminal.

Enligt Whites analys kommer fotgangare korsa stadsbussterminalen pa 4
stéllen, se figur 2-2. Det 0Ostligaste av dessa beddms vara det starkaste medan
det véstligaste beddms vara minst starkt.

Det géller att ta fram en utformning som mojliggor korsande av de olika
trafikslagen med god trafiksékerhet och framkomlighet. Utover dessa nord-
sydliga strommar kommer fotgdngare &ven rora sig langs Norra Jarnvégsgatan.
Dessa strommar markeras som streckade gula linjer i figur 2-2. Den nya
bebyggelsen vid RC samt ett forvantat okat antal kollektivtrafikresenérer
stddjer dessa rorelsemonster. Det &r av betydelse att det aven finns tillrackligt
utrymme for dessa floéden.

Figur 2-2. De av White utpekade fotgangarstraken markerade med roda pilar
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3. Kapacitetsbehov

For att en bussterminal skall uppfattas som logisk och enkel att utnyttja ar det
en nodvandighet att varje linje avgar fran samma hallplats hela dagen. Det &r
dessutom viktigt att hallplatserna ligger i ratt riktning i forhallande till linje-
dragningen.

Baserat pa turtatheten langs de olika linjegrenarna har ett forlag pa oversiktligt
teminalupplégg tagits fram. | tabell nedan visas terminalutnyttjandet klockan
15-17 uppdelat per linje och riktning.

Linje] 15:00 § 19 1§ 29 2§ 39 3§ 40 45 50 59 16:00 H 10 1§ 29 25 309 3§ 40 45 509 54 17:00

a s W NP jo o s W ]N -

6
100
10V
110
11V
21
22
23

Tabell 3-1. Stadsbusslinjernas utnyttjande av resecentrum mellan klockan 15 och 17. Varje fargat falt
markerar den tid som en buss star inne vid héllp_lats. For stomlinjerna markerar gron farg
avgang osterut och orange farg avgang vasterut. Ovriga linjer har markerats med bla farg.

Forslaget innebér ett behov av 10 hallplatslagen med avseende pa stadsbusstra-
fikens avgangar. Vissa lagen samutnyttjas av flera linjer. For trafik dsterut delar
linje 3 och 5 pa ett hallplatslage. Vidare delar linje 2, 4 respektive 11 pa ett
annat lage. Linje 10 i 6stlig riktning delar lage med centrumlinjerna. For trafik
vasterut delar linje 1 och 6 pa ett hallplatslage. Linje 2 delar lage med linje 10
och 11.

Det finns fordelar med samutnyttjande av hallplatslagen. Exempelvis har linje 3
och 5 i ostlig riktning delvis gemensam rutt vilket gor att manga resenarer
ocksa ar gemensamma. Dessutom kan en kompaktare terminal uppnas.

| figur 3-1 nedan visas belaggningen vid RC en vardag mellan klockan 15 och
17 med avseende pa planerade avgangar. Enligt foregaende kapitel utgar vi
ifran en blockeringstid pa 5 minuter forutom for centrumlinje 23 som ges en
blockeringstid pa 10 minuter. Detta eftersom linjen tidsreglerar vid resecent-
rum.
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Antal bussar

45 1700

Figur 3-1. Antal bussar som blockerar ett hallplatslage vardagar mellan klockan 15 och 17 baserat pa
avgaende turer.

Det framtagna linjenétet innebdr att ett antal linjer har olika turtathet 1angs sina
respektive linjegrenar. Detta gor att somliga turer vander vid resecentrum trots
att linjerna ar genomgaende. For att resenarer snabbt skall kunna stiga av vid
resecentrum utan att forst aka med nar bussen vander i resecentrums ande bor
avstigningshallplatser anordnas. Ett behov av tva hallplatser i vastergaende
riktning och en hallplats i 6stergaende riktning identifieras.

Detta innebar att stadsbusstrafiken har ett totalt behov av 13 hallplatser vid
resecentrum. Fordelningen gors enligt nedan. | tabell 3-3 visas beldaggningen for
de hallplatslagen som betjanar mer an en linje.

Lage Langd (m) ‘ Linjer och riktning Turtéathet linjer
A 18 10 75

B 12 60 75

C 12 30 50 12,12

D 18 40 20 110 15, 15, 15
E 12 100 CL 30, 60

F 12 3V 6

G 18 Y 5

H 12 5V 12

| 18 v 6V 15, 15

J 12 2V 11V 10V 15, 15, 30
Avslappningshéliplatser

K 18 10 60

L 12 3V

M 18 4V

Tabell 3-2. Hallplatslagen och linjer
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Linje] 15:0d  d 1d 19 2d 29 3d 39 4d 49 sd sd16:0d o 1d 19 2d 29 3d 39 4ad 49 sd sq 17:00
Lage C

30
50
Lage D
20
40
110
Lage E
100
21
22
23
Lage |
1V
6V
Lage J
2V
11V
10V
Lage K (6stergdende avslappningslage)
10
60

Tabell 3-3. Blockering av hallplatslagen som betjanar mer &an en linje.

3.1 Utrymme vid resecentrum

Vid de flesta hallplatslagen finns mojligheter att oka linjernas turtathet utan att
hallplatslaget blir overbelastat. Denna majlighet finns dock inte vid lage D och
G, se figur 3-2. Kapaciteten vid Lage D fylls till 100 % av de Gstergaende
linjerna 2, 4 respektive 11. Lage G fylls helt av den hogfrekventa linje 4 i
vastlig riktning.

100%

75%

50% -

25% -

0% -

Figur 3-2. Hallplatslagenas belaggning. Lage L far en belaggning pa& 6ver 100 %. Detta innebar att ett
dubbellage behovs.
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Det bor namnas att héllplatslagenas nyttjandegrad vid resecentrum kan vara
kostnadsdrivande for busstrafiken som helhet. Detta exempelvis genom att
kraven pa specifik ankomst vid resecentrum leder till att extra reglertid i
linjernas andar behdvs. Detta kan i sin tur leda till att fler bussar kan behdvas i
omlopp for vissa linjer. Effektiviteten dkar i takt om tidtabeller &r lagda for att
minska risken for forseningar. Vill man sékra kortider i systemet under dagen ar
framkomlighetsatgarder som busskorfalt och signalprioritering bra l6sningar. Ju
storre del av linjendtet som omfattas av detta desto effektivare terminal kan
man ha.

Skall man vara helt séker pa att inte behdva justera reglertider pa fordyrande vis
sa att fler bussar kravs behdvs ett hallplatslage per linje. Det framtagna
linjenatet for Vaxjo stadstrafik skulle da krava 17 hallplatslagen. Den reserve-
rade ytan for stadsbussarna ar emellertid begransad. Pa Norra Jarnvéagsgatan
finns bara plats for ungefar 13 hallplatser. Det finns dock en utvecklingsreserv i
form av att fler hallplatser kan skapas pa Kronobergsgatan.

Det framtagna linjenatet innefattar ovanligt manga linjer for en stad av Vaxjos
storlek. Detta leder till ovanligt stora ytbehov vid resecentrum.

| Jonkdping med ca 100 000 invanare passerars den centrala hallplatsen
Juneporten, som bestar av fyra dubbelhallplatser, av 3 stomlinjer, 3 lokallinjer
och 2 forortslinjer. Totalt har dessa linjer 70 avgangar i den maximala timman
raknat i bada riktningarna. | snitt blir detta en avgang var 3,4:e minut per
dubbelhallplats. 1 Lund med ca 90 000 invanare trafikeras den centrala
knutpunkten Botulfsplatsen som har 4 trippelldgen av 6 Stadsbusslinjer och 3
servicelinjer. Det totala antalet avgangar i maxtimman uppgar till 62 vilket
innebar en avgang var 3,9 minut per trippellage. | Véxjos nya linjenat berdknas
den centrala knutpunkten trafikeras av 104 avgangar i maxtimman pa totalt 12
hallplatslagen. Detta ger totalt en avgang var 6,9 minut per hallplatslage.
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3.2 Kapacitetsbehov vid alternativa upplagg

Eftersom linjenétet leder till ett stort ytbehov vid resecentrum finns intresse av
att se Over mojligheterna att minska kapacitetsbehovet.

Genom att kombinera linjegrenarna i linjenatsforslaget pa ett alternativt satt
skulle kapacitetsbehovet kunna minskas med 3 hallplatslagen till 10 stycken.
Nedan i tabell 3-5 visas hur de alternativa linjekombinationerna skulle kunna
fordelas ut pa 10 héllplatslagen.

Linjegren Nytt namn Turtéthet linjenatsutredning Tillampad turtathet
v 100 15 15
40 15 15
2V 2 15 15
20 15 15
3V 300 6
60 7,5
4V 400 5)

10 75

5V 5 12 12
50 12 12
6V 600 15 12
30 12 12
1oV 10 30 30
100 30 30
11V 11 15 15
110 15 15
CL CL 60 60

Tabell 3-4. Forteckning 6ver alternativ sammankoppling av linjegrenar samt justerad turtathet

Lage Linjer Turtathet Kapacitetsutnyttjande
Véstliga avgangar
A 100 10 15, 30 50%
B 2 11 15, 15 66%
C 300 83%
D 400 100%
E 5 600 12,12 83%
Ostliga avgangar
F 100 2 11 15, 15,15 100%
G 300 6 83%
H 400 5 100%
I 5 600 12,12 83%
J 10 CL 30, 60 81%

Tabell 3-5. Forteckning over foreslagen hallplatsutplacering for de olika linjerna samt

kapacitetsutnyttjande for hallplatslagena.

Aven om det enligt ovan gér att tanka sig alternativa linjenatsupplagg som
kraver mindre kapacitet vid resecentrum kommer utformningsforslagen i nasta
kapitel baseras pa det antagna linjenatet. Saledes blir kapacitetsbehovet 13
hallplatslagen.
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4. Utformning

| detta kapitel presenteras utformningsforslag framtagna av Trivector respektive
l&nstrafiken i Kronoberg.

4.1 Trivectors forslag

Stadsbussterminalen vid Vaxjo RC skall placeras langs Norra Jarnvdgsgatan
och blir darigenom linjar. Detta innebér att ett antal principlosningar sasom
docknings-, 6- eller lamellterminaler inte blir tillimpbara. De valmojligheter
som finns att tillga handlar istallet i forsta hand om att optimera uppstallnings-
vinkeln for hallplatserna langs Norra Jarnvagsgatan.

Kapacitetsbehovet ligger pa 13 hallplatslagen. Av dessa behover 6 lagen rymma
18 meters ledbussar medan 6vriga lagen kan utformas for normalbussar pa 12
meter. Ut6ver detta maste ett antal fotgangarfloden sékras med Gvergangsstallen
vilka tar utrymme i ansprak. For att uppna en god trafiksakerhet ar det viktigt
att ett sakerhetsavstand pa till 10 meter finns mellan hallplatslagets framre del
och dvergangsstallet. Tva huvudalternativ kan identifieras:

e Rak uppstallning

e Sagtandsuppstallning

Rak uppstéllning

Om stadsbussterminalen utformas som en bussgata med rak uppstallning krévs
en forhallandevis smal gatubredd. Valjs en 16sning med endast enkelhallplatser
kommer emellertid en relativt 1ang gatukantstracka att kravas. Detta paverkar
exempelvis overgangstallen och anslutningar. Langden pa den del av Norra
Jarnvagsgatan som reserverats at stadsbusshallplatser begransar antalet
hallplatslagen. Ytan oster om gangbron vid Klostergatan skall anvandas for
taxiangdring.

En terminal med enbart enkelhallplatser rymmer dock endast 12 hallplatser (se
figur 4-1). Detta ar ett lage mindre &n beraknat behov. Saledes behdver nagot
hallplatslage forlaggas pa annat stélle an den reserverade ytan. Alternativet, om
man vill ha en rak uppstallning med enkelhallplatser, ar att justera linjenatet.
Forslag pa hur detta kan goras finns i kapitel 3-2.
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GENOMBROTTET
KLOSTERGATAN

Figur 4-1. Rak uppstallning med enkelhallplatser. Finns &ven som bilaga 1 i skala 1:500

En fordel med rak uppstallning &ar att dubbelhallplatser mojliggors. For att
anvanda ytan mer effektivt kan en terminal utformas med en kombination av
enkel och dubbelhallplatser. Fordelen med denna I6sning &r att terminalen kan
goras kortare och det blir enklare att placera in dvergangsstallen.

Dubbelhallplatser ar vanliga i Tyskland for att 6ka genomstrémningen pa tranga
centrumhallplatser. Istallet for att en ankommande buss ska véanta pa att den
forra kor kan nummer tva fa plats vid hallplatsen. | Tyskland markeras denna
typ av hallplatser med tva stycken HH for att markera att buss nummer tva inte
kommer att stanna ytterligare en gang vid hallplatsen. Systemet har fungerat vl
i Over 30 ar.

Trafikplanerare far ocksa storre frihet vid tidtabellsplanering da blockeringsti-
den pa 5 minuter inte behdver anvandas. Hallplatslaget ar tillgangligt for linjer
med olika turintervall utan att stéra genomstromningen. En nackdel &r att
resenarerna inte kan veta om en buss kommer stanna vid framre eller bakre
delen av den aktuella dubbelhallplatsen. En annan nackdel kan uppsta om det
kommer in en tredje buss till hallplatsen nar det bakre laget ar blockerat.
Sannolikheten for detta ar l1ag, men skulle det ske far buss 3 vanta till buss 2 kor
och sedan kor buss 3 fram till 1&ge 1.

Behovet av 13 hallplatslagen kan tillgodoses genom att 7 enkelhallplatser
kombineras med 3 dubbelhallplatser (se figur 4-2).



12

Trivector Traffic

= A

GENOMBROTTET

KLOSTERGATAN

Figur 4-2. Rak uppstalining med 7 enkelhallplatser och 3 dubbelhdllplatser. Bilden finns &ven som
bilaga 2 i skala 1:500

Angoring vid hallplatser

Att angora vid hallplatser med rak uppstéllning kraver enligt ovan mer
utrymme jamfort med att angdra vid Sagtandshallplatser. For att verifiera att
framtagna losningar fungerar visas nedan resultat fran korssparsimuleringar for
utvalda hallplatslagen, se figur 4-3 och 4-4. De utvalda hallplatslagena har
testats eftersom de har bedémts vara mer komplicerade an évriga hallplatslagen

vid Stadsbussterminalen.

Figur 4-3.  Angoring vid resecentrum. Inkérning fran vast respektive via vandplatsen.



13

Trivector Traffic

Figur 4-4.  Angoring vid resecentrum. Inkérning fran vast.

Sagtandsuppstallning
Om stadsbussterminalen utformas som en bussgata med sagtandsuppstallning
kravs en bredare bussgata jamfort med den raka uppstéliningen.

Jamfort med lésningar med rak uppstallning och enkelhéllplatser ger sag-
tandslosningar generellt kortare terminaler. En ren sagtandsl6sning innefattar
endast enkelhallplatser. Forutsattningarna vid Vaxjo RC dar hansyn bland annat
behover tas till flera fotgangarstrak innebar emellertid att 16sningen blir relativt
ytkravande. Detta innebdr att den reserverade ytan endast kan rymma 12
sagtandshallplatser.

Precis som for den raka uppstéllningen med enkelhallplatser ar detta ett lage
mindre &n beraknat behov. Saledes behdver nagot hallplatslage forlaggas pa
annat stélle an den reserverade ytan om inte linjenéatet skall justeras.

Gaturummets bredd vid Norra Jarnvégsgatan ar begransad till 21 meter i
markplan. Da en Sagtandslosning kraver en relativt bred koryta blir utrymmet
for fotgangare langs gatan begransat. Detta far negativ effekt for fotgangarnas
framkomlighet.

BATS)

GENOMBROTTE]
KLOSTERGATAN

Figur 4-5. S&gtandsuppstallning. Finns dven som bilaga 3 i skala 1:500
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En annorlunda disponering av ytorna kan goras genom att den vastligaste
fotgangarpassagen tas bort. Detta strak varderas som det minst starka av

fotgangarstraken.
P4 detta vis kan man fa plats med 13 hallplatser. Angoringen till dessa blir
forhallandevis okomplicerad. For resendrerna innebar detta att risken for att
bussar inte angor nara kantstenen minskar.

N

rQ /

BATSMANSTC
KLOSTERGATAN

/

GENOMBROTTET

NORRA JARNVAGSGATAN

Figur 4-6. Sagtandsuppstallning, alternativ I6sning. Finns &ven som bilaga 4 i skala 1:500
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4.2 Lanstrafikens forslag

Lanstrafiken i Kronoberg har ocksa arbetat fram ett forslag till disponering av
de tillgangliga ytorna, se figur 4-6.

Forslaget ar utgors av en sagtandslosning med relativt liten uppstallningsvinkel.
Antalet hallplatslagen ar 13 stycken. Atta av dessa har en langd pé& 25 meter
medan fem av dem ar 20 meter langa.

Kapacitetsmassigt innebar I6sningen saledes att det foreslagna linjenatet kan
anvandas. Det finns till och med utrymme att anvanda storre fordon an de
foreslagna. Saledes skulle man i en framtid kunna byta fordon utan att beh6va
bygga om stadsbussterminalen.

Lanstrafikens forslag tar emellertid inte fullt ut h&nsyn till de av White
identifierade fotgangarstrommarna. Vid de tva vastligaste passagerna finns inte
utrymme att anldgga godkanda évergangsstallen. Vid de tva ostligaste passa-
gerna finns dock tillrackligt med utrymmen for att utforma trafiksdakra dver-
gangsstallen.

Figur 4-7. Lé&nstrafikens forslag
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5. Rekommendation

Stadsbussterminalen vid Norra Jarnvagsgatan foreslds utformas som en
sagtandsterminal med 13 hallplatslagen enligt figur 4-6. En 1osning med minst
13 hallplatser innebar att foreslaget linjenat kan inrymmas. Den foresprakade
I6sningen har flera likheter med lanstrafikens forslag (se figur 4-7). Losningen i
figur 4-6 tar dock storre hansyn till utpekade fotgangarstrak vid resecentrum.

I val av l6sning har fokus legat pa att resenarerna bekvamt skall kunna ta sig av
och pa bussen. Darfor ar det viktigt att hela bussidan kan angdra nara kantste-
nen. En sagtandslosning ar det sakraste sattet att uppna detta.

Sagtandslésningen innehaller endast enkelhallplatser vilket innebar att
resendrer kommer veta exakt var bussarna for de olika linjerna stannar. Detta ar
inte fallet om en I6sning med dubbelhéllplatser anvéands.

En rak uppstallning ger generellt mer plats for gangytor parallellt med bussga-
tan jamfort med om en sagtandsuppstéllning skulle véljas. Det blir dessutom
enklare att gora justeringar av utformningen.

Fordelarna med en sagtandsterminal bedoms i detta fall dock Overviga
nackdelarna. Aven om ytorna for fotgangare blir nagot mindre sa bedéms
ytorna som tillréckliga.

For trafiksdkerheten ar det viktigt att sakerhetsavstandet mellan hallplatslagets
framre del och lage for fotgdngarpassage inte understiger 10 meter. Fotgangar-
passager skall dessutom placeras dar de priméra fotgangarstrommarna kommer
finnas. Detta har analyserats av White i en tidigare utredning. Resultatet av
denna utredning har legat till grund vid framtagandet av Trivectors IGsningar.
Den foresprakade I6sningen inbegriper de 3 viktigaste av de 4 passager som
White har specificerat.



