DETALJERAD RISKBEDOMNING FOR DETALJPLAN
Stationsomradet, Vaxjo

Granskningshandling
2009-12-21 rev. 2010-01-20

Uppréattad av: Katarina Malmkvist
Kontrollerad av: Kim Wikberg
Godkéand av:

B=WSP



Dokumentinformation

Process:

Fysisk planering

Skede:

Detaljplan

Uppdragsgivare:

Vaxj6 kommun

Uppdragsnummer:

1012 7102

Upprattad av:

Katarina Malmkvist

Kontrollerad av:

Kim Wikberg

Godkand av:

Johan Lundin (uppdragsansvarig)

Datum Rev

Status Upprattad av

Kontrollerad av

09-12-21 10-01-20

Granskningshandling KM

KW

Konsult

WSP Brand & Risk

Box 574

201 25 Malmd

Besok: Jungmansgatan 10
Tel: +46 40 3542 00

Fax: +46 40 3543 99

WSP Sverige AB-org nr: 556057-4880

Styrelsens séte: Stockholm

WWW.Wspgroup.se

Uppdragsnummer: 1012 7102 2 (56)



http://www.wspgroup.se/

Sammanfattning

WSP Brand & Risk har av Véaxjoé kommun fatt i uppdrag att uppratta en riskbedémning for att belysa risk-
bilden och bedéma forslag till riskreducerande atgarder for tva detaljplaner i samband med exploateringen
av norra och sodra delen av Stationsomradet i Vaxjo.

I den totala riskbedémningen (for norra och sodra omradet) beaktas de riskreducerande atgarder som Vaxjo
kommun har satt som en forutsattning for planomradet:
= Awvstdngningsbar ventilation for att minska konsekvenserna av utslapp av framst giftiga gaser.
= Utformning av fasad i obrannbart material som skydd mot varmestralning.
» Placering av entréer sa att de ej vetter mot jarnvagen for att underlatta trygg och séker utrymning av
huset i hdndelse av olycka.

Syftet med riskbedémningen &r att undersdka mojligheten att ur risksynpunkt genomféra planerad bebyg-
gelse. Riskbedomningen syftar dven till att utgéra underlag for samrad med Lénsstyrelsen och Raddnings-
tjansten. Malet med riskbedomningen &r att identifiera risker inom omradet, uppskatta riskernas storlek och
vardera riskerna. |1 malsattningen ingar dven att bedoma relevansen av tidigare foreslagna riskreducerande
atgarder samt ge forslag pa ytterligare atgarder vid behov.

S6dra och norra omradet delas in enligt foljande:
= Omrade 1: Bebyggelse, norra delen (handel, ev. kontor, bostéder).
*  Omrade 2: Buss- och tagresenarer inklusive resendrer i resecentrum inomhus.
=  Omrade 3: Bebyggelse sodra delen, utredd i tidigare genomford riskbedémning.

Transport av farligt gods pa jarnvagen forbi planomradena har identifierats som huvudsaklig riskkalla for
planomradena. Scenarier med farligt gods-transport av gaser, brandfarliga vatskor samt oxiderande amnen
analyseras.

Sammanlagd riskniva for omradena 1, 2 och 3 ligger under eller inom ALARP-omradet, och om rimliga
riskreducerande atgarder vidtagits, ska risknivan per definition av ALARP-omradet betraktas som tolerabel.

Foljande atgarder foreslas for omrade 3:
= Placering av 6ppningar for tilluft bor ske pa oexponerad sida, bort fran jarnvagen, sa att spridning
av gaser eller rok fran jarnvagen hindras/ avsevart forsvaras.
=  Skyddsmur foreslas ovanpa garaget i vastra delen av omrade 3.

Foljande atgarder foreslas for omrade 1, liksom for omrade 2 dar sa ar mojligt:

= Latta konstruktioner undviks for att forbattra skyddet mot explosion.

= Lager i handelslokalerna placeras ndrmst jarnvégen. Butiksyta bor inte placeras mot jarnvégen.

»  Kommunikationsstrak planeras sa att publika entréer till handels- och kontorslokalerna i omrade 1
inte placeras i fasad mot jarnvagen, utan mot centrum eller pa gavlar. Restriktioner for personalen-
tréer anges inte. Resecentrum omfattas inte av krav om placering av kommunikationsstrak, eftersom
personer i resecentrum maste ha tillgang till tag och bussar.

= Fonsterarean i resecentrums fasad mot jarnvagen ska begrénsas, eftersom hoga persontdtheter inte
kan uteslutas

» Glas i kontors- och handelslokalerna (de tva nedersta planen) utfors i brandteknisk klass (E 30).

= Perrongerna dimensioneras for att klara pakorning (t.ex. genom jord eller betongfylIning)

» Lokalt VMA ska installeras med horbarhet inom hela omradet. Detta kraver sérskilda atgarder eller
forhandlingar for omrade 2 eftersom Banverkets medverkan kravs. Eventuellt kan deras befintliga
PA-system anvandas men det kravs att rutiner utarbetas. For omrade 1 och 3 kan sérskilda exploate-
ringsavtal behdva tecknas med exploatoren.

Foljande atgarder foreslas med avseende pa plankorsningen pa Liedbergsgatan:
= Parkeringsgaraget i vastra delen av omrade 3 utfors med en eftergivande konstruktion.
= Tung trafik bor forbjudas dver korsningen for att minska konsekvenserna av en eventuell olycka.

WSP anser att planerad bebyggelse dr genomférbar, ur risksynpunkt, under forutsattning att specificerade
riskreducerande atgarder genomfors.

= WSP
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1 Inledning

WSP Brand & Risk har av Vaxjo kommun fatt i uppdrag att uppréatta en riskbedémning och vid behov ta
fram forslag till riskreducerande atgarder for tva detaljplaner i samband med exploateringen av norra och
sodra delen av Stationsomradet i Vaxjo. | detta kapitel ges en beskrivning av uppdraget och dess omfatt-
ning.

1.1 Bakgrund

Denna riskbedomning baseras pa en analys av den sodra delen av omradet [1] kombinerat med en komplet-
terande riskbedomning for norra omradet, vilket redogors for i planprogrammet Vaxjo stationsomrade [2].
Den tidigare upprattade detaljerade riskbeddmning for den sddra delen [1], utgor grunden dven for denna
handling och huvudsaklig informationskalla avseende den stdra delen.

For analysarbetet for den sodra delen var utgangspunken tidigare analyser 6ver omradet, Riskanalys Sodra
Stationsomradet Vaxjo [3], Riskanalys — Berékning av samhéllsrisk [4], och PM — nytt utredningsalternativ
for Sodra Stationsomradet [5]. Olycksfrekvenser uppdaterades utifran trafikprognoser och farligt gods-
mangder fran tidigare analys Riskanalys Elverket 2 Vaxjo [6] och Banverkets kapacitetsstudie [7].

1.2  Syfte

Syftet med riskbedémningen &r att undersdka mojligheten att ur risksynpunkt genomféra planerad bebyg-
gelse. Riskbedomningen syftar dven till att utgora underlag for samrad med Lénsstyrelsen och Raddnings-
tjansten.

1.3 Mmal

Malet med riskbedomningen &r att identifiera risker inom omradet, uppskatta riskernas storlek och vérdera
riskerna. |1 malsattningen ingar dven att bedoma relevansen av tidigare foreslagna riskreducerande atgarder
samt ge forslag pa ytterligare atgarder vid behov.

1.4  Avgransningar

De risker som har studerats ar uteslutande sadana som ar forknippade med plotsligt intraffade handelser
(olyckor) i och utanfor planomradet. Enbart risker som kan innebara konsekvenser ur ett personsakerhets-
perspektiv beaktas. Det innebér att ingen hansyn har tagits till exempelvis eventuella skador pa miljon, ska-
dor orsakade av langvarig exponering.

| denna analys studeras enbart risknivan for ny exploatering inom detaljplaner for sodra och norra Stations-
omradet i Vaxjo.

I riskbedomningen for sodra delen av omraden beaktas ett huvudalternativ (alternativ 3c for Vaxjo ban-
gard). Nagra utredningsalternativ har ej analyserats. For den norra delen analyseras det alternativ som be-
skrivs i planprogram for Véxjo stationsomrade [2].

Resultatet av riskbedémningen galler under, i denna rapport, angivna forutsattningar. Om nagon forutsatt-
ning betydligt férandras kan en ny riskbedémning bli nddvéndig.
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1.5 Styrande dokument

Det finns styrande dokument i form av lagar och férordningar som anger att riskanalys (eller motsvarande)
ska genomforas. Daremot anges inte i detalj hur riskanalyser ska utforas eller vad de ska innehalla. For att
méta behovet av mer detaljerade specifikationer pa innehallet i riskanalyser, har det under senare tid kom-
mit ut en del riktlinjer pa omradet som ger rekommendationer betraffande vilka typer av riskanalyser som
bor utforas i vilka sammanhang och vilka krav som bor stéllas pa dessa analyser. Det finns i dagslaget inga
specifika riktlinjer for det aktuella omradet i Vaxjo. Daremot har Lansstyrelsen i Stockholms Lén tagit fram
rekommendationerna Riktlinjer for riskanalyser som beslutsunderlag och Riskanalyser i detaljplaneproces-
sen [8,9]. Dessa utgor generella rekommendationer betraffande vilka krav som bor stéllas pa riskanalyser
for bland annat planérenden.

Utover ovan namnda rekommendationer och riktlinjer for innehallet i en riskanalys finns det ett antal do-
kument som anger hur riskhansyn kan tas i olika sammanhang. Betraffande ny bebyggelse har bade Léns-
styrelsen i Stockholms lan och Stadsbyggnadskontoret i Géteborg gett ut rekommendationer betréffande hur
nara transportleder ny bebyggelse kan planeras [10,11]. | dessa dokument anges skyddsavstand fran trans-
portlederna inom vilka bebyggelse endast kan tillatas om riskanalys visar pa att risknivan ar acceptabel med
hjalp av riskreducerande atgarder.

Kortfattat innebér rekommendationerna att i Stockholm bér 25 meter kring jarnvégar med farligt gods lam-
nas bebyggelsefritt. Avstandet till kontorshebyggelse bor vara 25 meter medan avstandet till bostadsbebyg-
gelse bor vara 50 meter. Vidare anges att vid exploatering av ett omrade inom 100 meter fran en transport-
led for farligt gods bor en riskanalys alltid finnas med i beslutsunderlaget. Motsvarande rekommendationer i
Goteborg ar 30 meter bebyggelsefritt, 30 meter till kontorsbebyggelse och 80 meter till bostadsbebyggelse
och att riskanalys kravs om 6nskemal uppstar om att uppfora ny bebyggelse inom det bebyggelsefria omra-
det. Det anges dock inga krav, varken for Stockholm eller for Goteborg, pa innehallet i riskanalysen. Lans-
styrelserna i Skane, Vastra Gétalands och Stockholms 1an har nyligen gett ut en riskpolicy [12] géllande
riskhantering i detaljplaneprocessen som anger att riskhanteringsprocessen skall beaktas i framtagandet av
detaljplaner inom 150 meters avstand fran en farligt gods-led.

Planerad bebyggelse for Stationsomradet i Véxjo ligger mellan 10 och 40 meter fran jarnvag med transport
av farligt gods och en riskanalys skall darfor utforas.

Samtliga ovan ndmnda dokument har beaktats vid genomférandet av riskbeddmningen.
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1.6

Underlagsmaterial

Tillnandahallet underlagsmaterial utgors av:

1.7

Planprogram, Sodra Stationsomradet, Vaxjo centrum, 2006-02-02 [13].

Vaxjo stationsomrade, planprogram 2009-02-23, Vaxjo kommun [2].

Riskanalys Sodra Stationsomradet Vaxjo, WSP Brand- och Riskteknik, 2004-11-05 [3].
Riskanalys Elverket 2 VVaxjo, WSP Brand- och Riskteknik, 2006-05-16 [6].

Riskanalys — Berékning av samhallsrisk, WSP Brand- och Riskteknik, 2006-12-13 [4].

PM — nytt utredningsalternativ for Sédra Stationsomradet, WSP Brand- och Riskteknik, 2007-02-06
[5].
Trafikutredning for Vaxjo stad/Vaster, Tyréns, 2007-04-04 [14].

Samradshandlingar for VAXJO 10:15 m.fl. Sodra Stationsomrédet, Centrum i Vaxjo, Dnr
2003BN0593, utkast mars 2008 [15].

Kust till kustbanan kapacitetsstudier, Banverket, 2007-04-24 [7].

Vaxjo bangardsomraden — avgransningar och disposition, utredning 2007-12-19 [16].
Karta till planprogram WTC, 2009-02-10 [17].

Yttrande fran Lansstyrelsen, 2008-05-23 [18].

Yttrande fran Raddningstjansten, 2008-05-21 [19].

Kvalitetssakring

Rapporten &r utford av Katarina Malmkvist (Brandingenjor och Civilingenjor Riskhantering) och med Johan
Lundin (Brandingenjor och teknologie doktor) som uppdragsledare. 1 enlighet med WSP:s milj6- och kvali-
tetsledningssystem, certifierat enligt 1ISO 9001 och ISO 14001, omfattas denna handling av krav pa intern-
kontroll. Detta innebar bland annat att en fran projektet fristdende person granskar forutsattningar och resul-
tat i rapporten. Ansvarig for denna granskning har varit Kim Wikberg (Brandingenjér och Civilingenjor
Riskhantering).

1.8

Revideringar

Reviderade stycken markeras med ett vertikalt streck i vanstermarginalen.
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2 Omradesbeskrivning

| detta kapitel ges en oversiktlig beskrivning av aktuella omraden med omgivning.

2.1 Planomradet
Omradet delas, for 6verskadlighet och tydliga resultat, in enligt foljande:
= Omrade 1: Bebyggelse, norra delen (handel, ev. kontor, bostader).
» Omrade 2: Buss- och tagresenarer inklusive resenarer inomhus i resecentrum.

= Omrade 3: Bebyggelse sodra delen, utredd i tidigare genomford riskbedémning [1].

2.1.1 Omréde1l

Planerad bebyggelse i norra delen utgdrs av handel och resecentrum i plan 1, handel och kontor i plan 2
samt bostader i plan 3, 4 och 5 [1], se Figur 1. Omradet ar knappt 400 meter langt och avgransas av Norra
Jarnvégsgatan i norr och jarnvagen i soder. Avstand mellan bebyggelse och godssparet ar minst ca 40 meter
vilket medfor att ursparning inte antas medfora nagot riskbidrag for personer inomhus i omrade 1.
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Figur 1. Norra delen av omradet, benamnda omrade 1 och 2 i riskbeddmningen [2].

i

2.1.2 Omréade 2

Detta omrade avgransas inte i huvudsak med avseende pa sin geografiska utbredning, utan for att sarskilja
resenarer fran 6vriga personer i omradet i delar av riskbedémningens resultat. Detta omrade inkluderar sale-
des buss- och tagresendrer inklusive resecentrum, liksom perronger invid spar och hallplats for regionbussar
i anslutning inom 40 meter samt lokalbusstation pa andra sidan planerad bebyggelse, se Figur 1.

2.1.3 Omrade3

| Figur 2 &r det planerade exploateringsomradet, kallat omrade 3, markerat. Omradet ar ca 400 meter langt
och avgransas av Sodra Jarnvagsgatan i soder och jarnvagen i norr. Omradet omges soder om Sodra Jarn-
vagsgatan av bostadsbebyggelse. Cirka 200 meter sydost om omradet ligger Véxjo lasarett och ytterligare
200 meter osterut langs Sodra Jarnvéagsgatan ligger Véaxjosjon. Hela exploateringsomradet ar plant och inga
storre hojdskillnader finns.

= WSP
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Planerad bebyggelse utgors av parkeringsgarage i bottenplanet och lagenheter i de ovanliggande planen. Det
som i foregaende riskbedémning [1] bendmndes publik byggnad &r nu faststallt som kontor. Kvartersindel-
ningen enligt foregaende riskbedémning kvarstar vid berékningar, satillvida att olika personantal antas vis-
tas i de olika bebyggelsetyperna, och olika delar av omradet ligger pa olika avstand fran jarnvagssparen. |

Figur 2. Planskiss av sddra omradet (omrade 3).

2.1.4 FOrutsattningar

| berakningarna for norra och sédra omradena beaktas de riskreducerande atgarder som Vaxjoé kommun har
satt som en forutsattning for planomradet:

= Avstdngningsbar ventilation for att minska konsekvenserna av utslapp av frdmst giftiga gaser.
= Begrasning av fonsterarean pa fasaden som vetter mot jarnvagen som skydd mot varmestralning.
= Utformning av fasad i obrannbart material som skydd mot varmestralning.

* Placering av entréer sa att de ej vetter mot jarnvagen for att underlatta trygg och saker utrymning av
huset i hdndelse av olycka.

2.2 Kust till Kustbanan

Kust till Kustbanan stracker sig fran Kalmar och Karlskrona (de bada strackningarna sammanstralar i Em-
maboda) till Géteborg. Banan utgors av enkelspar och trafikeras av bade person- och godstag. Tagtrafiken
genom Vaxjo ar begransad. Statistik fran Banverket [13] redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Tagtrafik och beréknad framtida tagtrafik for Vaxjo station.

Tagtyp: godstag Tagantal/dygn Kommentar
Ar 2004 Ar2010
EMECA (el ca 530 m) 6 6 WVarav 4 fortsatter Sster om
Vaxjd
£70 {diesel 200 m) 3 3 Inga fortsftter ster om Vixjd
Tagtyp: persontag Tagantal/dygn Kommentar
Ar 2004 Ar2010
Itinotdg ITI3 (diesel 33 m) 10 14 Inga av dessa fortsétter Sster
om Viixjd
Oresundstdg X31/X32( el 80 m) 9 46 Ar 2004 fortsdtter alla Gsterut,
6 thg har langden 160 meter.
Ar 2010 fortsatter 30 tig
Osterut.

Uppdragsnummer: 1012 7102 9 (56) //./.wsp



Banverket genomforde under 2007 en kapacitetsstudie [7] dér det framgar att trafiken & mer omfattande &n
den som redovisas i Tabell 1. Kapacitetsstudien redovisar 72 persontag och 14 godstag ar 2007 och i framti-
den. Det finns ett nationellt mal om att godstrafiken pa Sveriges jarnvagar ska oka ca 18 % fram till ar 2020.
Enligt uppgifter fran Vaxjo Kommun bedéms denna 6kning vara nagot optimistisk for Kust till Kustbanan,
men det uppskattas att en 6kning av godstrafiken pa jarnvagen anda blir ca 15 % av antalet godstag som
prognostiserats for ar 2010 [20] denna 6kning har antagits galla aven for persontag.

Antalet tag som passerar planomradet ar 2020 bedéms darfor vara ca 88 persontag och 16 godstag per var-
dagsmedeldygn, vilket motsvarar ca 32 120 persontdg och 4 000 godstag per ar (enligt Banverket skall
dygnsprognoser for godstag multipliceras med 250 dygn for att erhalla arsvardet da godstrafik vanligtvis
inte forekommer under helger).

Enligt tidigare genomford riskbedomning [1] finns planer pa att bygga ut Kust till Kustbanan till dubbelspar
och Véxj6 kommunfullméktige har beslutat att all planering langs jarnvégen ska ta h&nsyn till denna ut-
byggnad. | Vaxjo kommer jarnvagen da att kompletteras norr om befintligt spar, vilket innebar att avstandet
mellan jarnvag och det sodra planomradet ej kommer att forandras. Eventuella ckningar av tagtrafikmang-
der p.g.a. dubbelspar beaktas inte i rapporten da det inte finns nagra prognoser for detta vare sig hos Ban-
verket eller kommunen.

2.3 Transport av farligt gods

Farligt gods ar ett samlingsbegrepp for &mnen och produkter, som har sadana farliga egenskaper att de kan
skada manniskor, miljo, egendom och annat gods, om det inte hanteras ratt under transport. Transport av
farligt gods omfattas av en omfattande regelsamling som tagits fram i internationell samverkan. Det finns
saledes regler for vem som far transportera farligt gods, hur transporterna ska ske, var dessa transporter far
fardas och hur godset ska vara emballerat och vilka krav som stalls pa fordon for transport av farligt gods.
Alla dessa regler syftar till att minimera risker vid transport av farligt gods, d.v.s. for att transport av farligt
gods inte ska innebara farlig transport. Farligt gods pa jarnvag delas in i nio olika klasser med hjalp av det
sa kallade RID-systemet som baseras pa den dominerande risken som finns med att transportera ett visst
amne eller produkt [21]. | Tabell 2 redovisas klassindelningen av farligtgods enligt RID.
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Tabell 2. Kortfattad beskrivning av respektive farligt gods-klass samt konsekvensbeskrivning vid en olycka

[22,23].
RID-klass

Kategori &mnen

Beskrivning

L - Liv och halsa

Konsekvensbeskrivning

Explosiva Spréngdmnen, tand- L — Tryckpaverkan och brannskador. Stor méngd massexplo-
&mnen och medel, ammunition, siva amnen ger skadeomrade med uppemot 200 m radie. Per-
foremal krut och fyrverkerier soner kan omkomma béda inomhus och utomhus. Ovriga ex-
etc. P& jarnvag ar plosiva &mnen och mindre mangder massexplosiva &mnen
normallasten 25 ton ger enbart lokala konsekvensomraden.
[11].

2 Gaser Inerta gaser (kvéve, L — Forgiftning, brannskador och i vissa fall tryckpaverkan
argon etc.) oxiderande till foljd av giftigt gasmoln, jetflamma, gasmolnsexplosion
gaser (syre, ozon, eller BLEVE. Konsekvensomréaden éver 100-tals meter. Om-
kvaveoxider etc.), komna bé&de inomhus och utomhus.
brannbara gaser (ace-
tylen, gasol etc.) och
icke brannbara, giftiga
gaser (klor, svaveldi-
oxid, etc.).

3 Brandfarliga Bensin, diesel- och L — Brannskador och rokskador till foljd av pélbrand, strél-

vatskor eldningsoljor, 16s- ningseffekt eller giftig rok. Konsekvensomréaden vanligtvis
ningsmedel, industri- inte dver 40 meter for brannskador. R6k kan spridas éver be-
kemikalier etc. Bensin tydligt storre omrade. Bildandet av vatskepdl beror pa ut-
och diesel (majorite- formning, underlagsmaterial och diken etc.
ten av klass 3) trans-
porteras i tankar
rymmandes upp till 50
ton.

4 Brandfarliga Kiseljarn (metallpul- L - Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvenserna van-
fasta &mnen ver) karbid och vit ligtvis begransade till naromradet kring olyckan.

fosfor.

5 Oxiderande Natriumklorat, véte- L — Tryckpaverkan och brannskador. Sjalvantandning, explo-
amnen, peroxider och kalium- sionsartade brandférlopp om véteperoxidslésningar med kon-
organiska per- klorat. centrationer > 60 % eller organiska peroxider kommer i kon-
oxider takt med brénnbart, organiskt material. Konsekvensomréaden

p.g.a. tryckvagor uppemot 150 meter.

6 Giftiga &mnen, Arsenik-, bly- och L - Giftigt utslapp. Konsekvenserna vanligtvis begransade till
smittforande kvicksilversalter, cya- naromradet.
&mnen nider, bekdmpnings-

medel, sjukhusavfall,
kliniska restprodukter,
sjukdomsalstrande
mikroorganismer etc.

7 Radioaktiva Medicinska preparat. L - Utslapp radioaktivt &mne, kroniska effekter, mm. Konse-
&mnen Transporteras vanligt- kvenserna begransas till naromrédet.

vis i sma mangder.

8 Fratande &m- Saltsyra, svavelsyra, L - Utslapp av fratande &mne. Dodliga konsekvenser begran-
nen salpetersyra, natrium- sade till naromradet [24] (LC50). Personskador kan upp-

och kaliumhydroxid komma pé langre avstand (IDLH).
(lut). Transorteras
vanligtvis som bulk-
vara.
9 Ovriga farliga Godningsdmnen, as- L - Utslapp. Konsekvenser begrinsade till naromréadet.

amnen och
foremal

best, magnetiska ma-
terial etc.
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Pa Kust till Kustbanan transporteras relativt begransade méangder farligt gods. Under tre manader (septem-
ber-november) 1996 utférde R&ddningsverket en métning av méngden farligt gods av respektive klass som
transporterades pa Sveriges jarnvagar och daribland Kust till Kustbanan [25]. | Tabell 3 presenteras resulta-
tet fran denna undersokning, tillsammans med statistik dver farligt gods som transporterades av Green Car-
go (vilka transporterar majoriteten av det farliga godset pa Kust till Kustbanan) under perioden december
2003-februari 2004 [26]. Enligt tabellen ror det sig om starkt varierande méngder av farligt gods mellan de
tre manaderna 1996 och de tre manaderna 2003-2004. | bilaga A redovisas en mer fordjupad diskussion
kring troliga varden dar det dessutom tas hansyn till den forvantade okningen av godstrafik pa Kust till
Kustbanan enligt avsnitt 2.2. Den fordjupade diskussionen ligger ocksa till grund for en grov uppskattning
av den ungefarliga procentuella andelen av respektive farligt gods-klass, vilket redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Transporterad mangd av olika klasser farligt gods pa Kust till Kustbanan sep-nov 1996 [25] samt dec
2003-feb 2004 [26].

Farligt gods-
klass

Kategori &mnen

Transporterad godsméangd

(nettoton)

sep-nov 1996

dec 03-feb 04

Procentuell andel

1 Explosiva &mnen och fo- Inget fléde 0 0%
remal
2 Gaser 0-7000 0 26 %
3 Brandfarliga vétskor 0-4000 6915 37 %
4 Brandfarliga fasta &mnen Inget flode 0 0%
5 Oxiderande &mnen, orga- 3000-10000 23 37 %
niska peroxider
6 Giftiga &mnen Inget flode 0 0%
7 Radioaktiva &mnen Inget fléde 0 0%
8 Fratande &mnen Inget flode 0 0%
9 Ovriga farliga &mnen och Inget fléde 0 0%
foremal
Totalt alla klasser 3000-21 000 6 940 100 %
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3 Riskbeddmningsmetodik

Detta kapitel innehaller en utforlig beskrivning av begrepp och metoder som anvant. For lasare som inte har
for avsikt att fordjupa sig i vald metodik kan detta kapitel forbises.

3.1 Begrepp och definitioner

I samband med hantering av risker anvénds en rad olika begrepp. Riskanalys finns omnédmnt i ett flertal re-
kommendationer och riktlinjer utan ndrmare fortydligande vad begreppet innebér. Nedan gors en genom-
gang av begrepp som kommer att anvandas samt vilken innebord de kommer att ha i detta dokument.

Med risk avses kombinationen av sannolikheten for en handelse och dess konsekvenser.

Riskanalys omfattar i enlighet med de internationel-
la standarder som beaktar riskanalyser i tekniska

system [27,28] dels riskidentifiering, dels riskupp- . pSESRlE, b
skattning. Riskidentifieringen &ar en inventering av ;j:;:j:;:aj;ﬁ; £
handelseforlopp (scenarier) som kan medféra oons- 5
kade konsekvenser medan riskuppskattningen om- i 3
fattar en kvalitativ eller kvantitativ uppskattning av %" E
sannolikhet och konsekvens for respektive scenario. g Riskvardering

g — Acceptabel risk

i

Analys av alternativ

Begreppen sannolikhet och frekvens anvands ofta
synonymt trots att det finns en skillnad mellan dem.

Frekvensen uttrycker hur ofta nagot intraffar under i

en viss tidsperiod t.ex. antalet brander per &r och ; ;

kan darigenom anta varden som &r bade stérre och e
mindre ar 1,0. Sannolikheten anger istéllet hur tro- SR
ligt det &r att en viss hdndelse kommer att intraffa

och anges som ett varde mellan noll och ett. Kopp-
lingen mellan frekvens och sannolikhet utgérs av att
den senare kan berdknas om den forsta ar kénd.

Figur 3. Riskhanteringsprocessen.

Efter att riskerna analyserats gors en riskvardering for att avgdra om riskerna kan accepteras eller ej. Som
en del av riskvarderingen kan &ven inga att ge forslag till riskreducerande atgéarder och verifiering av olika
alternativ. Det sista steget i en systematisk hantering av riskerna kallas riskreduktion/kontroll. Har fattas
beslut mot bakgrund av den vardering som har gjorts av vilka riskreducerande atgarder som skall vidtas. |
bésta fall kan riskerna elimineras helt men oftast ar det endast mojligt att reducera dem. En viktig del i risk-
reduktion/kontroll &r att se till att foreslagna riskreducerande atgarder genomférs och féljs upp. Uppfélj-
ningen ska goras for att kontrollera om de genomforda atgarderna reducerar riskbilden tillrackligt.

Riskhantering avser hela den process som innehéller analys, vardering och reduktion/kontroll, se Figur 3,
medan riskbeddmning normalt enbart avser analys och vardering av riskerna.
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3.2  Omfattning av riskhantering i projektet

For att gora en bedomning av vilka risker som kan paverka det aktuella planomradet genomfors en detalje-
rad riskbedémning omfattandes féljande moment:

Riskanalys
= |dentifiering av riskerna
= Kvantitativ uppskattning av riskernas sannolikhet
= Kvantitativ uppskattning av riskernas konsekvens

= Verifiering av foreslagna riskreducerande atgarders effekt

Riskvardering
= Vardering av riskerna

3.3  Metod for riskinventering

For att ta reda pa vilka risker som finns i omradet har omradet och narliggande omraden studerats.

3.4 Metod for riskuppskattning

| denna detaljerade riskbedomning har riskmatten individrisk och samhallsrisk anvants for att uppskatta
risknivan med avseende pa identifierade risker.

Med individrisk avses sannolikheten (frekvensen) att enskilda individer ska omkomma inom eller i nérheten
av ett system, d.v.s. frekvensen for att en person som befinner sig pa en specifik plats omkommer eller ska-
das. Individrisken ar platsspecifik och tar ingen hansyn till hur manga personer som kan paverkas av skade-
handelsen. Syftet med riskmattet ar att se till sa att enskilda individer inte utsatts for icke tolerabla risker.
Individrisken &r oberoende av hur manga méanniskor som vistas i omradet.

Individrisken kan redovisas i form av sa kallade riskkonturer som visar den forvantade frekvensen for en
handelse som orsakar en viss niva av skada i ett specifikt omrade eller i form av individriskprofil som visar
individrisken som funktion av avstandet fran riskkallan, se Figur 4.

1,00E-03

1,00E-04
1,00E-05 /%

1,00E-06 h‘_l

1,00E-07 |_‘_|—

1,00E-08

Individrisk (per &r)

1,00E-09

Avstand (m)

Figur 4. T.v. Exempel pd individriskkonturer, t.h. exempel pa individriskprofil.
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Vid anvandande av riskmattet samhéllsrisk beaktas aven hur stora konsekvenserna kan bli for ett skadesce-
nario med avseende pa antalet personer som paverkas. Beaktande tas da till befolkningssituationen inom det
aktuella omradet, i form av befolkningsmangd och persontéthet. Till skillnad fran individrisk tas aven han-
syn till eventuella tidsvariationer, som t.ex. att persontatheten i omradet kan vara hog under en begransad tid
pa dygnet eller aret.

Samhéllsrisken redovisas ofta med en F/N-kurva, se Figur 5, som visar den ackumulerade frekvensen for ett
visst utfall, t.ex. antal omkomna p.g.a. en eller flera olyckor.

1,0E-04

1,0E-05

1,0E-06

1,0E-07

1,0E-08

Frekvens av N eller fler omkomna per ar

1,0E-00

1,0E-10

1 10 100 1000

Antal omkomna (N)
Figur 5. Exempel pd F/N-kurva.

Fordelen med att anvanda sig av bade individrisk och samhéllsrisk vid uppskattning av risknivan i ett omra-
de &r att risknivan for den enskilde individen tas i beaktande samtidigt som det beaktas hur stora konsekven-
serna kan bli med avseende pa antalet personer som paverkas. Vanligtvis bedéms det dock endast vara
lampligt att nyttja samhallsrisk for omraden dar bebyggelsestrukturen &r relativt bestamd da det i och med
detta finns en relativt god uppfattning om befolkningsmangd och persontathet i det aktuella omradet. Att
anvanda samhallsrisk for ett omrade som é&r i ett tidigt skede av planeringsstadiet kan vara svart och det kan
medféra omfattande osédkerheter i beddmningen av konsekvenser (d.v.s. antal omkomna) till f6ljd av respek-
tive skadescenario da det oftast enbart &r mojligt att utféra en grov uppskattning av befolkningssituationen.

For uppskattning av individrisk och samhallsrisk avseende tagtrafiken har det anvants ett antal metoder.
Med hjalp av varden pa antalet tagrorelser pa aktuellt vagavsnitt och Banverkets Modell for skattning av
sannolikheten for jarnvagsolyckor som drabbar omgivningen [29] beréknas frekvensen for att en jarnvéags-
olycka, med eller utan farligt gods, intraffar pa aktuell jarnvagsstracka dar den passerar omradet. Identifie-
rade scenarier och frekvensberékningar redovisas i bilaga A. For berdkning av frekvenser for respektive
skadescenario anvands handelsetrddsanalys.

Konsekvenserna av olika skadescenarier uppskattas utifran litteraturstudier, datorsimuleringar och handbe-
rakningar. Konsekvensbeddémningarna redovisas mer omfattande i bilaga B.

Individ- och samhéllsrisk beréknas utifran frekvenser och konsekvenser av respektive scenario. Hansyn tas
till de olika scenariernas konsekvensutbredning, geografiska spridning och vindpéaverkan. Riskberakningar-
na redovisas mer omfattande i bilaga C.
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3.5

Metod for riskvardering

Vardering av risker har sin grund i hur risker upplevs. Som allménna utgangspunkter for véardering av risk ar
foljande fyra principer vagledande:

1.

2.

Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel & mojligt att reducera
eller eliminera en risk skall detta goras.

Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion till den nytta i form
av exempelvis produkter och tjénster, verksamheten medfor.

Fordelningsprincipen: Risker bor, i relation till den nytta verksamheten medfor, vara skéligt forde-
lade inom samhallet.

Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre ske i form av handel-
ser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.

3.5.1 Riskkriterier

Det finns i Sverige inget beslut om vilka kriterier som skall tillampas vid riskvérdering. Det Norske Veritas
har pa uppdrag av Raddningsverket tagit fram forslag pa riskkriterier [30] gallande individ- och samhalls-
risk som kan anvéndas vid riskvardering. Dessa kriterier skall enligt V&xjé kommun anvéndas vid vardering
av uppskattad riskniva i planomradet for Sodra Stationsomradet. Riskkriterierna beror liv, och uttrycks van-
ligen som sannolikheten for att en olycka med given konsekvens skall intraffa. Risker kan kategoriskt place-
ras i tre fack. De kan vara acceptabla, tolerabla med restriktioner eller oacceptabla, se Figur 6.

Omrade med
oaccptabla risker

Risk tolereras ej

Omrade dar risker
kan tolereras om
alla rimliga atgarder

Risk tolereras endast om riskreduktion
ej a@r praktiskt genomfarbart eller om
kostnader dr helt oproportionerliga

ar vidtagna
Tolerabel risk om kostnader for
riskreduktion dverstiger myttan
Omrade dir risker Hodwvindigt visa att risker
kan anses sma bibehalls pa denna laga niva

Figur 6. Princip for vardering av risk.

Foéljande forslag till tolkning rekommenderas:

De risker som hamnar inom omrade med oacceptabla risker varderas som oacceptabelt stora och to-
lereras ej. For dessa risker behdver mer detaljerade analyser genomforas och/eller riskreducerande
atgarder vidtas.

Omradet i mitten kallas ALARP-omradet (As Low As Reasonably Practicable). De risker som
hamnar inom detta omrade vérderas som tolerabla om alla rimliga atgérder ar vidtagna. Risker som
ligger i den 6vre delen, ndra gransen for oacceptabla risker, tolereras endast om nyttan med verk-
samheten anses mycket stor och det ar praktiskt omajligt att vidta riskreducerande atgarder. | den
nedre delen av omradet bor kraven pa riskreduktion inte stallas lika harda, men majliga atgarder till
riskreduktion skall beaktas. Ett kvantitativt matt pa vad som ar rimliga atgarder kan erhallas genom
kostnad/nytta-analys.
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= De risker som hamnar inom omrade dar risker kan anses sma varderas som acceptabla. Dock skall
mojligheter for ytterligare riskreduktion undersokas. Riskreducerande atgarder som med hansyn till
kostnad kan anses rimliga att genomfora skall genomforas.

For individrisk foreslog DNV [30] foljande kriterier:
e Ovre grans for omréade dar risker, under vissa forutsattningar, kan tolereras: 107 per &r

e Ovre grans for omréde dar risker kan kategoriseras som sma: 107 per &r

For samhallsrisk foreslog DNV [30] foljande kriterier:

e Ovre grans for omréade dar risker under vissa forutsittningar kan tolereras: F=10" per &r
for N=1 med lutning pa F/N-kurva: -1

(R6d linje i Figur 7nedan)

e Ovre grans for omréde dar risker kan anses vara sma: F=10"° per &r
for N=1 med lutning pa F/N-kurva: -1

(Gron linje i Figur 7 nedan)

1,00E-03

+ LO0E-04 | —
g ~ . L
g ~ - Ej tolerabel riskniva
~ 1,00E-05 -
g ~
g —~
1 ~
£ 100E-06 == ~
o ~ 1 —
6 =~ — ~
= 1,00E-07 - =~
5 ~
= —
2 0oE08 =~ ~ —_ Eventuellt tolerabel riskniva med
3 ~ — riskreducerande atgarder
@ - ~
@ 1,00E-09 ~ o
2
o
% 1,00E-10 Tolerabel riskniva
1,00E-11 T T
1 10 100 1000

Antal omkomna (N)

Figur 7. Exempel pd F/N-kurva for beskrivning av samhallsrisk med riskkriterier.

Ovanstaende kriterier aterfinns i riskvarderingen vid jamforelse med resultatet av riskanalysen for planom-
radet, for beddmning av huruvida risknivan ar acceptabel. Den évre gransen markeras med rod streckad lin-
je, och den undre med gron. Kriterierna for samhallsrisk ar avpassade for strackor pa 1 km, och det antas att
det omrade som studeras tacker en sadan strackning.

Uppdragsnummer: 1012 7102 10 (56) ﬁ/.WSP



4 Riskinventering

Enligt en tidigare utford analys [3] &r det enbart jarnvagen som, med avseende pa personsakerhet, bedoms
kunna paverka norra och sodra delen av Stationsomradet.

Den tidigare analysen [3] gjordes utan detaljerad information om vilka farligt gods-klasser som transporte-
ras forbi planomradet. | den analysen studerades darfor dven olyckor med klass 1 (explosiva &mnen). Med
nuvarande information som redovisas i avsnitt 2.3 framgar det att det inte forekommer nagon transport av
farligt gods-klass 1 och det ar saledes inte aktuellt att analysera riskerna med detta scenario. Foljande risker
analyseras i detalj:

= Olycka vid farligt gods-transport klass 2 (gaser)
= Olycka vid farligt gods-transport klass 3 (brandfarliga vétskor)
= Olycka vid farligt gods-transport klass 5 (oxiderande &mnen)

Ursparningar, som inte leder till lackage av farligt gods, bedéms orsaka endast nagon enstaka férolyckad,
forutsatt att perronger utfors sa att de bromsar en eventuellt ursparande vagn, se vidare kapitel om riskredu-
cerande atgarder.

Uppdragsnummer: 1012 7102 10 (56)

\

N\
-
>3
n
1



5 Riskuppskattning och riskvardering

| detta kapitel redovisas individrisknivan och samhallsrisknivan for planomradet med avseende pa identifie-
rade scenarier forknippade med farligt gods. Individ- och samhéllsriskniva varderas sedan med hjalp av de
acceptanskriterier som angivits i avsnitt 3.5.1. Dessutom uppskattas riskerna med plankorsningen vid Lied-
bergsgatan. Underlag for berakningar aterfinns i Bilagorna A-C. Slutligen redovisas resultat av kanslighets-

analys, vilken aterfinns i Bilaga D.

5.1 Omradel

Bebyggelse, norra delen (handel, ev. kontor, bostader). Avstand mellan bebyggelse och godssparet ar minst

ca 40 meter vilket medfor att ursparning inte antas medféra nagot riskbidrag.

1,0E-03

1,0E-04

1,0E-05

1,0E-06

1,0E-07

Frekvens (per &r)

1,0E-08

1,0E-09

1,0E-10

Figur 8. Individriskprofil for omrade 1.
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Avstand fran Kust till Kustbanan (m)
‘—Individrisk == Ovre kriterie === Undre kriterie ‘

300

Individrisken for omrade 1 ligger under ALARP-omradet och &r enskilt att betrakta som acceptabel.
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Figur 9. Samhallsriskniva for omrade 1.

Samhallsrisken for omrade 1 ligger relativt lagt inom ALARP-omradet. Vid berékningar har tidigare namn-
da riskreducerande atgarder forutsatts, vilka bedoms reducera risken avsevart, exempelvis for scenarier med
giftig gas.

5.2 Omrade 2

Buss- och tagresenarer inklusive resecentrum. Perronger invid spar och hallplats for regionbussar i anslut-
ning inom 40 meter.
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Figur 10. Individriskprofil for omrade 2.
Individrisken for omrade 2 ligger under ALARP-omradet och &r enskilt att betrakta som acceptabel.
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Figur 11. Samhaéllsriskniva for omrade 2.

Samhallsrisken for omrade 2 ligger precis i eller under ALARP-omradet, huvudsakligen for att antal om-
komna &r relativt 1agt i de flesta fall, och for att resecentrum inomhus omfattas av forutsatta riskreducerande

atgarder. Dessutom antas fa personer vistas inom omradet nattetid.
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5.3 Omrade 3

Bebyggelse sodra delen, utredd i tidigare genomford riskbeddmning [1]. Parkeringshus som narmst 20 me-
ter fran sparet och 6vriga byggnader, i form av lagenheter och kontor, mellan 20 och 50 meter fran sparet.

Genomforda berakningar baseras pa forslaget med byggnader i 5 vaningsplan samt vissa punkthus med 9
vaningsplan enligt alternativ 11 i samradshandlingarna [15]. Att utféra byggnaderna med 6 vaningsplan och
punkthus i 18 vaningsplan innebar en avsevard 6kning av personantalet vilket i sin tur medfér en 6kning av
samhallsrisken i omradet. Risknivan kommer saledes att oka till foljd av att fler vaningar tillats.
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Figur 12. Individriskprofil for omrade 3 fran foregaende riskbedémning.

Individrisknivan ligger relativt hogt inom ALARP-omradet fram till ca 30 meter fran sparet, framfor allt for
att ursparningar inkluderades vid berékningar i foregaende riskbedomning. Fran och med ca 30 meter fran
sparet ligger risknivan under gransen till ALARP-omradet och &r att betrakta som acceptabel.
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Figur 13. Samhaéllsriskniva for omrade 3 fran foregaende riskbedémning.

Figur 13 visar att den totala samhallsrisken som beraknades for omrade 3 i féregaende riskbedomning [1].
Risknivan har inte enskilt raknats om i detta skede, utan fokus har legat pa att gora en rimlig uppskattning
av den gemensamma risknivan for sodra och norra omradet.

En betydande anledning till den da hoga risknivan ar att ett mycket stort personantal i den publika byggna-
den antogs, och att inga riskreducerande atgarder beaktades. Vid nya berdkningar, dar risknivan for omra-
dena 1, 2 och 3 adderats beaktas samma riskreducerande atgarder for den publika byggnaden, som nu &r
kontor, som for dvrig bebyggelse. For dvriga fordndrade antaganden, se avsnitt 7.2.

54 Omradenal,2och3
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Figur 14. Individriskprofil med avseende pa Kust till Kust-banan for omrade 1, 2 och 3 (streckad linje).
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Figur 15. Samhaéllsrisk med avseende pa Kust till Kust-banan for omrade 1, 2 och 3.

Risknivaer inom omradet mellan réd och gron linje, se Figur 15, ska behandlas med ALARP-principen (As
Low As Reasonably Practicable). Risker som ligger i den dvre delen, ndra gransen for oacceptabla risker,
tolereras endast om nyttan med verksamheten anses mycket stor, och det ar praktiskt omgjligt att vidta risk-
reducerande atgarder. | den nedre delen av omradet bor kraven pa riskreduktion inte stéllas lika harda, men
mojliga atgarder till riskreduktion skall beaktas. Ett kvantitativt matt pa vad som &r rimliga atgarder kan
erhallas genom kostnad-nytta-analys. [30]

Den sammanlagda risknivan ligger under eller inom ALARP-omradet, och om rimliga riskreducerande at-
garder vidtagits, ska risknivan saledes per definition betraktas som tolerabel. Se vidare kapitel 6 riskreduce-
rande atgarder.

5.5 Plankorsningen Liedbergsgatan

Bebyggelsen i vastra delen av omrade 3 som planeras narmast plankorsningen med Liedbergsgatan ar som
narmast placerad ca 5 meter fran narmsta jarnvagsspar och ca 10 meter fran genomfartssparet. Banverket
har belyst att detta medfor en okad risk for resenarer p.g.a. att byggnaderna kan skada tag, och darmed rese-
narer, i handelse av ursparning. Olycksrisken 6kar dels p.g.a. att konsekvenserna blir varre till foljd av att
byggnaderna placeras sa nara jarnvagen samt p.g.a. att sannolikheten for en olycka i plankorsningen okar,
eftersom biltrafiken 6kar med exploateringen av Stationsomradet.

| bilaga C redovisas berdkningar for olycksrisken i plankorsningen. Trafikanalysen [14] anger att dagens
trafik pa Liedbergsgatan &r ca 8 000 bilrérelser och prognosen for framtiden varierar till uppemot 10 000
bilrorelser/dygn. Enligt den berdkningsmodell [31] som anvants for att berdkna olycksfrekvensen i plan-
korsningen kan vagtrafikflodet (bilrorelser/dygn) maximalt antas till 2 000 bilrorelser/dygn, oavsett verkligt
vagtrafikflode. Detta motiveras med att risken per passerande fordon minskar till f6ljd av sannolikhet for
kobildning i samband med bomfallning/tagpassager. Tagtantalet bedoms enligt tidigare oka fran 53 till 76

per dygn.

Med dagens trafikmangder gallande tagantal och vagtrafik bedoms en olycka pa 47 ar ske. Med motsvaran-
de vérden for ar 2020 bedoms en olycka pa 33 ar ske. Riskokningen beror saledes pa den ckade tagtrafiken.
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5.5.1 Reducering av konsekvenser

For att minska konsekvenserna vid en ursparning, dar taget nar sa pass langt fran sparet att det kolliderar
med planerad bebyggelse i vastra delen av omrade 3, utfors parkeringsgaraget med en eftergivande kon-
struktion. Saledes bedoms planerad bebyggelse inte innebara nagon riskokning med avseende pa konse-
kvenser for resenérer.

5.5.2 Reducering av sannolikheter

Olycksrisken i en plankorsning &r beroende pa skyddstyp (bom/ljus/ljud/m.m.), antal tag pa jarnvéagen, antal
fordon pa vagen samt tagens hastighet. Riskreducerande atgarder som ar kopplade till jarnvagen och dess
skyddsanordningar utformas av Banverket. Saledes ar det enbart antal fordon pa vagen som kan hanteras
inom ramen for detaljplanearbetet. Med en planskild korsning skulle olyckrisken helt férsvinna. Detta har
utretts av Vaxjo kommun och &r inte genomforbart. Att begrénsa personbilstrafiken bedéms inte heller som
en mojlig atgard.

Daremot skulle en majlig atgard vara att forbjuda tung trafik forbi plankorsningen. Denna atgard innebér
endast en marginell reducering av sannolikheten for en olycka i plankorsningen men har stor betydelse for
hur en olycka i plankorsningen paverkar omgivningen. | plankorsningar &r det endast olyckor med tungt
fordon (minst 10 ton) som kan leda till att omgivningen kan skadas [29]. Med att omgivningen skadas me-
nas har att byggnader och méanniskor som vistas i narheten av plankorsningen skadas till foljd av urspar-
ningar eller farligt gods-olyckor. Att forbjuda tung trafik skulle darmed innebéra att risken for ursparning
till f6ljd av olycka vid plankorsningen avsevart begrénsas.
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6 Riskreducerande atgarder

| detta kapitel diskuteras rekommenderade riskreducerande atgarder. | de genomforda berdkningarna har de
atgarder som Vaxjo kommun satt som en forutsattning, se avsnitt 6.1, for planomradet beaktats for bade
s6dra och norra omradet.

6.1 Forutsatta atgarder

De atgarder som antagits som forutsattningar for bade sédra och norra omradet i berakningarna, enligt Véx-
j6 kommun &r féljande:

= Avsténgningsbar ventilation for att minska konsekvenserna av utslapp av framst giftiga gaser.
= Utformning av fasad i obrannbart material som skydd mot varmestralning.

* Placering av entréer sa att de ej vetter mot jarnvagen for att underlatta trygg och saker utrymning av
huset i handelse av olycka.

Atgard om begransning av fonsterarean i bostadsfasaden som vetter mot jarnvigen som skydd mot varme-
stralning bedomdes i den foregaende riskbedémningen [1] som mindre effektiv och har darfor exkluderats.
Samtliga atgéarder i ovanstaende punktlista har forutsatts vid berakningar, och risknivan bedoms bli véasent-
ligt mycket hogre om nagon av atgarderna inte skulle genomforas.

6.2 Tidigare rekommenderade atgarder for omrade 3

Utover de atgarder, som angavs som forutsattning av Vaxjo kommun, foreslogs i foregaende riskbedémning
[1] for omrade 3 foljande atgarder:

= Placering av 6ppningar for tilluft bor ske pa oexponerad sida, bort fran jarnvagen, sa att spridning
av gaser eller rok fran jarnvagen hindras/avsevart forsvaras.

= Skyddsmur foreslas ovanpa garaget i kvarter 1.

6.3 Foreslagna atgarder for omrade 1

Utover de atgarder, som angavs som forutsattning av Véaxjo kommun, foreslas for omrade 1, liksom fér om-
rade 2 dar s ar magjligt, foljande atgarder:

= L atta konstruktioner undviks for att forbattra skyddet mot explosion.

= Lager i handelslokalerna, och andra utrymmen med lag persontathet, placeras narmst jarnvagen.
Butiksyta bor inte placeras mot jarnvagen.

= Kommunikationsstrak planeras sa att publika entréer till handels- och kontorslokalerna i omrade 1
inte placeras i fasad mot jarnvagen, utan mot centrum eller pa gavlar. Ett satt ar exempelvis att pla-
cera kassorna i norra delen av omrade 1. Nagra restriktioner for personalentréer anges inte. Rese-
centrum omfattas inte heller av ovanstaende krav om placering av kommunikationsstrak, eftersom
personer i resecentrum maste ha tillgang till tdg och bussar. Generellt galler dock att ju langre fran
jarnvagen en entré placeras desto battre ur risksynpunkt.

= FOnsterarean i resecentrums fasad mot jarnvégen ska begrénsas, eftersom hoga persontétheter inte
kan uteslutas

» Glas i kontors- och handelslokalerna (de tva nedersta planen) utfors i brandteknisk klass (E 30).
= Perrongerna dimensioneras for att klara pakorning (t.ex. genom jord eller betongfylIning)
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* Lokalt VMA ska installeras med horbarhet inom hela omradet. Detta kraver sarskilda atgarder eller
forhandlingar for omrade 2 eftersom Banverkets medverkan kravs. Eventuellt kan deras befintliga
PA-system anvandas men det kravs att rutiner utarbetas. For omrade 1 och 3 kan sarskilda exploate-
ringsavtal behdva tecknas med exploatéren.

6.4 Atgéarder Liedbergsgatan
» Parkeringsgaraget i vastra delen av omrade 3 utfors med en eftergivande konstruktion.
= Tung trafik bor forbjudas éver korsningen for att minska konsekvenserna av en eventuell olycka.
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7 Diskussion

Nedanstdende kapitel omfattar en diskussion kring de resultat och de osdkerheter som finns forknippade
med framtagandet av riskbedémningen. Dessutom redogdrs for en del av de antaganden som férandrats i
forhallande till foregaende riskbedomning.

7.1 Hantering av osékerheter

Osékerheterna i riskbeddmningen dar relativt omfattande. De berdkningar, antaganden och forutsattningar
som framst &r belagda med osékerheter ar:

= Schablonmodeller har anvénts vid frekvensberdkningar.

= Konservativt val av antal vagnar i ett godstag.

= Mangden tagtrafik ar 2020.

= Mangd farligt gods-transporter och fordelning mellan klasser.

= Antalet personer som férvantas omkomma vid respektive skadescenario.

Det har gjorts ett flertal antaganden dar det saknats fakta. De antaganden som gjorts har darfor oftast varit
konservativt gjorda for att pa sa satt vara pa den sakra sidan. Den slutgiltiga omfattningen av planerad be-
byggelse och anlaggning for omradet ar inte fastlagd. Pa grund av att de antaganden som gjorts &r konserva-
tiva bedoms osékerheterna i analysen atminstone inte paverka varderingen av riskerna sa att de undervarde-
ras.

Slutsatsen av kanslighetsanalysen, som aterfinns i Bilaga D, &r att det bedoms vara mycket osannolikt att
risknivan i omradet ar helt oacceptabel. Enligt definitionen av ALARP-omradet &r den gemensamma riskni-
van tolerabel under forutsattning att rimliga riskreducerande atgarder vidtas. De atgarder som angetts som
forutsattningar ar dessutom nodvandiga for att uppskattad riskniva ska vara giltig.

Oséakerheterna i samband med verifieringen av de foreslagna riskreducerande atgarderna ar ocksa relativt
omfattande. Detta beror till stor del pa att det saknas exakta metoder for att studera den effekt en atgard
medfor. De bedémningar som gjorts har varit konservativa, med avseende pa effekterna av atgarderna, och
darmed bedoms osékerheterna i verifieringen atminstone inte medfora att effekterna Gverskattas.

7.2 FOrédndrade antaganden

Riskbedomningen for stationsomradets sodra del [1] paborjades for ca tva ar sedan, varefter utvecklingen
inom omradet riskhantering har fortskridit och berakningsmodeller forfinats. Reviderade berékningar for
den sodra delen, som gjorts i samband med addering av omradena 1, 2 och 3 har saledes resulterat i nagot
modifierade, och i vissa fall, lagre, risknivaer.

Sedan berdkningarna gjordes kan &ven ny information ha gjorts tillgénglig, och ny information kan innebéra
att berakningar kan ha reviderats med mindre konservativa antaganden, som tidigare gjordes i brist pa in-
formation. Reviderade berakningar kan i ett sadant fall medfora lagre risknivaer.

Nedan foljer exempel pa ingangsparametrar och antaganden som forandrats vid revideringen.

* Inga riskreducerande atgarder beaktades vid berakningar for den publika byggnaden i omrade 3.
Den publika bygganden ar nu faststédlld som kontor och antas omfattas av samma riskreducerande
atgarder som 6vrig bebyggelse.

= Tidsvariationer har nu beaktats vid berédkningarna, exempelvis att byggnader for handel &r stangda
efter arbetstid, och att relativt fa kan forvantas vara hemma i lagenheter under arbetstid. Beaktande
av tidsvariationer sanker risknivan i sddana omraden.
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» Tidsfordrojning beaktades tidigare inte vid berdkningar for omrade 3. Exempelvis antas inte en
eventuell BLEVE uppsta forran ca en halv till en timme efter utslapp, vilket ger utrymme for eva-
kuering av manniskor i narheten. Mojligheter till evakuering ar dock beroende pa raddningstjans-
tens beredskap och insats samt tid pa dygnet. Sovande personer maste forvantas ha samre mojlighe-
ter att evakuera &n personer som befinner sig utomhus dagtid.

* Tiden kan ocksa ha betydelse vid scenarier med brandfarlig vétska. Personer inomhus, beroende pa
tid pa dygnet, kan forvantas ha en viss mojlighet att utrymma innan en eventuell vatskebrand sprids
till aktuell byggnad. Personer med normal rérlighet utomhus kan ocksa forvantas forflytta sig fran
platsen innan dodliga stralningsnivaer uppstar.

» Beaktande av ursparning har varit foremal for diskussion tidigare under projektets gang, men har
inte beaktats vid de senaste berdkningarna, eftersom sparen ar omgardade av perronger, som be-
doms bromsa ett eventuellt ursparande tag sa att endast ndgon enstaka eller inga personer forvéntas
omkomma.

* Vid berdkningarna for bade norra och sédra omradet gemensamt har hansyn tagits till att 80 % av
godstagen gar pa natten, da inga personer forvantas vistas i kontor eller handelslokaler, men dar-
emot personer forvantas vara hemma i lagenheterna.

Nagot som inte inkluderats i den kvantitativa riskbedémningen, men som kan bedémas kvalitativt, ar att
bebyggelsen i omrade 1 och 3 minskar risken for bakomliggande omraden, relativt jarnvagen, vid eventuell
olycka, och sanker darmed risknivan for dessa omraden.

Vid uppskattning av konsekvenser for respektive omrade antas konservativt att olyckan sker pa spar narmast
omradet. Detta gors aven nar flera omraden studeras samtidigt, d&ven om det innebér att handelserna &ar ofor-
enliga.
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8 Slutsatser

WSP anser att planerad bebyggelse ar genomforbar, ur risksynpunkt, under férutsttning att specificerade
riskreducerande atgarder genomfors.
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Bilaga A Frekvens- och sannolikhetsberdkningar

For att kunna kvantifiera risknivan for personer i planomradet behdvs forst ett matt pa sannolikhet for de
skadescenarier som identifierats i narheten av planomradet.

Berékning av frekvens for jarnvagsolycka sker enligt R&ddningsverkets Farligt gods — riskbedémning vid
transport [1]. De indata som krévs for att kunna skatta frekvensen for jarnvagsolycka ar:

A.1  Sannolikhet for jarnvagsolycka

De indata som kravs for att kunna skatta frekvensen for jarnvagsolycka hamtas fran Modell for skattning av
sannolikheten for jarnvagsolyckor som drabbar omgivningen [2]:

e Den studerade strackans langd [km] (bada planomradena angréansar till Kust till Kustbanan langs en
cirka 400 m lang stracka, men studerad stracka ar denna inklusive langsta konsekvensavstand, efter-
som olycka nagonstans pa denna stracka (ca 2 km) kan paverka planomradet).

e Totalt antal tdg som passerar den studerade strackan under den tidsperiod som skattningen avser
[tag/ar].

e Totalt antal vagnar som passerar den studerade strackan under den tidsperiod som skattningen avser
[vagnar/ar] (Under denna skattning har antagandet gjorts att persontag bestar av cirka 10 vagnar per
tag och godstag bestar av 32 vagnar per tag [3]).

o Antal vagnaxlar per vagn (vanligtvis fyra vagnaxlar).

A.1.1 Ursparning

I modell for skattning av sannolikhet for jarnvéagsolycka som drabbar omgivningen [2] finns foljande matt
angivna for berakning av sannolikhet for ursparning av tag:

Identifierade olycksty-

per for ursparning Frekvens [per &r] Frekvens [per &r]
Rélsbrott 5,00E-11 vagnaxelkm 1,93E-04
Solkurvor 1,00E-05 sparkm 4,29E-05
Sparlagesfel 4,00E-10 vagnaxelkm 1,54E-03
Vaxel sliten, trasig 5,00E-09 antal tigpassager

Vaxel ur kontroll 7,00E-08 antal tigpassager

Vagnfel

Persontag 9,00E-10 vagnaxelkm 2,48E-03
Godstag 3,10E-09 vagnaxelkm 3,40E-03
Lastforskjutning 4,00E-10 vagnaxelkm (godstég, annat) 4,39E-04
Annan orsak 5,70E-08 tagkm 4,42E-03
Okand orsak 1,40E-07 tagkm 1,08E-02
Totalt 2,34E-02

A.1.2 Sammanstotningar/ kollisioner

| denna grupp innefattas sammanst6tningar mellan ralsburna fordon, som t.ex. sammanst6tning mellan tva
tag, mellan tag och arbetsfordon etc. Sannolikheten for en sammanstétning med tag pa en linje antas vara sa
lag att den inte ar signifikant [2] och kommer darfor inte att beaktas i de fortsatta berdkningarna.
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A.1.3 Plankorsningsolyckor

Vid en plankorsning &r det endast sammanstétningar med tungt fordon som kan leda till att omgivningen
skadas [2]. Beroende pa vilken typ av plankorsning som forekommer varierar frekvensen for sammanstét-
ning med t.ex. tungt landsvagsfordon. D& det finns en plankorsning med bommar i véstra delarna av Sodra
Stationsomradet blir forvantat antal plankorsningsolyckor 1,8-10° per 4r.

A.1.4 Vaxling/ rangering

| planprogrammet [4] anges att rangeringen kommer att upphora pa Sodra Stationsomradet. Denna olycks-
typ beddms inte vara aktuell och beaktas darfor inte i de fortsatta berdkningarna.

A.1.5 Resultat

Sannolikheten fér en ursparning pa den aktuella strackningen &r 2,34-107 per &r.

Total olycksfrekvens blir saledes summan av sannolikhet for olycka och sannolikhet for plankorsnings-
olycka: 2,34-10% + 1,81.10°% = 2,52.10"

Sannolikheten for en olycka med godstag berdknas sedan med formeln:

Godstag(st)
Totalt antal tg (st)

Total olycksfrekvens( per ar) = Frekvens, godstagsolycka( per ar)

Sannolikheten for en olycka med godstag blir enligt formeln ovan:

4 000(st)

2,52-1072( per ar) ————L.
(p )36120(st)

=2,79-1073(per &r)

A.1.6 Avstand fran spar for ursparande vagnar

Eftersom storre delen av omradet ligger langs spar med perronger pa odmse sidor, bedéms perrongerna
bromsa ett eventuellt ursparande tag sa att det i princip stannar vid ralsen.

A.1.7 Jarnvagsolycka med transport av farligt gods

For att uppskatta antalet vagnar med farligt gods som transporteras pa den studerade strackan anvands stati-
stik 6ver mangden farligt gods som transporterades pa Kust till Kustbanan under september, oktober, no-
vember 1996 [5]och statistik for farligt gods-transporter genom Véxj6é under december 2003 och januari,
februari 2004 utforda av Green Cargo [6], samt kapacitetsstudien [7] utférd av Banverket 2007.

A.1.7.1 Farligt gods-transporter under september, oktober, november -96

Den erhéllna statistiken &r redovisad som ett intervall for respektive farligt gods-klass samt ett intervall for
den totala mangden farligt gods, vilket redovisas i Tabell 4. For att erhalla en uppskattad andel av respektive
farligt gods-klass antas det mycket konservativt att den stérsta mangden av respektive klass transporteras
trots att den sammanlagda mangden 6verstiger den totala mangden farligt gods som anges i underlaget.
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Tabell 4. Transporterad mangd farligt gods pa Kust till Kustbanan, sep, okt, nov —96 [5].

Kategori &mnen Transporterad godsmangd Antagen andel av
(nettoton) transporterna
1 Explosiva amnen och foremal Inget fléde 0,0%
2 Gaser 0-7 000 33,3%
3 Brandfarliga vatskor 0-4 000 19,0 %
4 Brandfarliga fasta &mnen Inget fléde 0,0%
5 Oxiderande &mnen, organiska 3 000-10 000 47,6 %
peroxider
6 Giftiga &mnen Inget flode 0,0%
7 Radioaktiva @mnen Inget fléde 0,0%
8 Fratande amnen Inget fléde 0,0%
9 Ovriga farliga &mnen och fore- Inget flode 0,0%
mal
Totalt 0-14 000 100%

Under september, oktober, november 1996 transporterades det maximalt cirka 14 000 nettoton farligt gods
pa Kust till Kustbanan pa den aktuella strackan. Uppskattningsvis transporteras liknande mangder under de
ovriga kvartalen av aret och darfor antas att den totala mangden farligt gods som transporterades genom
Vaxjo 1996 uppgick till 56 000 nettoton.

A.1.7.2 Farligt gods-transporter under december -03 samt januari, februari -04

Den erhéllna statistiken redovisas i Tabell 5 och visar att det nastan enbart ror sig om brandfarliga vatskor
som transporteras pa jarnvag genom Vaxjo. Statistiken visar att cirka 50 % av samtliga transporter utgors av
tomma vagnar som innehallit farligt gods, men som annu inte blivit rengjorda. Dessa tomma vagnar redovi-
sas inte.

Tabell 5. Transporterad mangd farligt gods genom Vaxj6 pa Kust till Kustbanan, dec -03 och jan, feb -04 [6].

Klass  Kategori &mnen Transporterad Andel av transporterna

1 Explosiva &mnen och foremal 0,0%
2 Gaser 0 0,0%
3 Brandfarliga vétskor 6915 99,7%
4 Brandfarliga fasta &mnen 0 0,0%
5 Oxiderande &mnen, organiska 23 0,3%
peroxider
6 Giftiga &mnen 0 0,0%
7 Radioaktiva @mnen 0 0,0%
8 Fratande amnen 0 0,0%
9 Ovriga farliga &mnen och fo- 0 0,0%
remal
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Under december 2003 och januari, februari 2004 transporterades cirka 6 940 nettoton farligt gods pa Kust
till Kustbanan pa den aktuella strackan. Uppskattningsvis transporteras liknande méangder under de 6vriga
kvartalen av aret och darfor antas att den totala mangden farligt gods som transporterades genom Véxjo
2003 uppgick till 27 800 nettoton.

A.1.7.3 Val av statistik

Det &r stora skillnader mellan statistiken fran de bada aren. Att anta att den mangd farligt gods som trans-
porteras under tre manader ar representativ for resterande manader av aret &r grovt. Statistiken visar att
mangderna oxiderande amnen som transporterades 1996 och 2003 skiljer sig betydligt. Detta kan bero pa
flera olika faktorer. T.ex. sa visar statistiken over transporterad mangd farligt gods 1996 mangderna som
transporteras pa en langre stracka (Kust till Kustbanan mellan Kalmar och Alvesta) och det ar da mojligt att
avnamaren som tar emot de oxiderande &mnena ar beldgen sa att transporten inte gar igenom Véxjo. En an-
nan forklaring kan vara att den avnamare som fanns 1996 inte langre far transporter av oxiderande 4mnen
pa jarnvag.

Enligt ovan beraknas frekvensen for godstagsolycka pa den aktuella jarnvagstrackan for ett prognostiserat
antal godstag for ar 2020. Uppskattningsvis kommer dven mangden farligt gods pa Kust till Kustbanan att
oka fram till ar 2020, vilket bor beaktas. Det antas mycket grovt att den procentuella 6kningen av mangden
farligt gods foljer den totala 6kningen av godstrafik pa Kust till Kustbanan, som enligt ovan bedéms bli ca
15 % mellan ar 2010 och 2020.

Ovanstaende statistik fran Raddningsverket ar fran 1996. Enligt statistik fran Statens Institut for Kommuni-
kationsanalys (SIKA) okade godstrafiken med ca 12-14 % mellan ar 1997 och 2004 [8,9]. Utifran detta be-
raknas godstrafiken 6ka med totalt ca 31 % fram till ar 2020, jamfort med godstrafiken ar 1996. Enligt ovan
bedéms dock utveckling vara relativt oférandrad de narmaste aren. Grovt antaget bedoms darfor de mang-
der farligt gods som Green Cargo transporterar pa Kust till Kustbanan 6ka med ca 15 % fram till ar 2020.
Detta kommer att beaktas vid val av den statistik dver farligt gods-méangder som anvénds i de fortsatta be-
rakningarna.

Vid uppskattning av frekvensen for farligt gods-olycka pa jarnvag anvands en sammanstéllning av ovan an-
givna statistiska underlag dar hansyn tas till prognostiserade dkningar av godstrafiken fram till ar 2020. Sta-
tistiken fran Raddningsverket som anges i Tabell 4 har darfor 6kats med 31 %, medan statistiken fran Green
Cargo som anges i Tabell 5 har 6kats med 15 %. Antalet farligt gods-transporter pa jarnvag genom Véxjo
har sedan uppskattats som ett medeltal av de bade beraknade mangderna for respektive farligt gods-klass. |
Tabell 6 redovisas dels de prognostiserade mangderna av respektive farligt gods-klass ar 2020 utifran ovan-
stdende statistiska underlag, dels en uppskattning av mangden transporterad farligt gods under ett ar.
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Tabell 6. Uppskattad transporterad méngd farligt godsolycka genom Vaxjo pa Kust till Kustbanan under ett
ar.

Klass  Kategori &mnen Andel av
transporterna

Raddningsverket Green Uppskattad
(nettoton) Cargo godsmangd (net-
(nettoton) toton)

Explosiva &mnen och

foremal
2 Gaser 0-36 680 0 18 340 26 %
3 Brandfarliga vétskor 0-20 960 31809 26 385 37 %
4 Brandfarliga fasta &mnen | - 0 0 0%
5 Oxiderande &mnen 15 720-52 400 106 26 253 37 %
6 Giftiga &mnen - 0 0 0%
7 Radioaktiva &mnen - 0 0 0%
8 Fratande &mnen - 0 0 0%
9 Ovriga farliga &mnen och | - 0 0 0%

foremal

Totalt 15 720-110 040 31915 70977 100 %

Under ett ar uppskattas enligt ovan cirka 71 000 nettoton farligt gods komma att transporteras pa Kust till
Kustbanan pa den aktuella strackan. Banverkets kapacitetsstudie [7] redovisar att godstagstrafiken 2007 ar
56 % mer &n tidigare prognostiserade siffror. Bedémningen gors att transporterna av farligt gods foljer
samma okning, vilket medfor att det ar 2020 bedoms transporteras ca 110 800 nettoton farligt gods. Upp-
skattningsvis innehaller vardera vagn ca 45 ton farligt gods. Detta medfor att det transporteras 2460 vagnar
med farligt gods under ett ar. Detta utgor ca 1,9 % av det totala antalet godsvagnar pa strackan (2 460 /
128 000).

I genomsnitt omfattar en ursparning 3,5 vagnar [3]. Sannolikheten att en eller flera av de inblandade gods-
vagnarna i en urspérning innehaller farligt gods &r 1-(1-0,019)*° = 0,065 = 6,5 %. Frekvensen for att en far-
ligt gods-vagn spérar ur vid Stationsomrédet blir d& ca 1,8-10" per &r (2,8-10° x 6,5 %).

I hdndelsetradet, se Figur 16 nedan, redovisas frekvensen for olycka med transport av respektive aktuell far-
ligt gods-klass inblandad utifran uppskattad andel av respektive klass enligt Figur 16.

26% _‘ 4,7E-05

Brandfarliga vatskor Iﬂ‘ 6,8E-05

.I Jarnvéagsolycka med farligt godstransport

1,8E-04

Oxiderande amnen I_37% ‘ 6,8E-05
008400

Figur 16. Handelsetrad med sannolikhet for olycka med olika farligt gods-klasser.

0%
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A.2 Olycksscenarier — hdndelsetradsmetodik

I denna del av bilagan redovisas sannolikhetsberdkningar som genomforts med hjalp av handelsetradsmeto-
dik.

A21 Farligt gods-klass 2 (gaser)

Sannolikheten for att en olycka leder till lackage av farligt gods antas variera beroende pa om det ror sig om
en tunn- eller tjockvéaggig vagn. Gaser transporteras vanligtvis tryckkondenserade i tjockvaggiga tryckkarl
och tankar med hog hallfasthet. Sannolikheten for stort respektive litet lackage (punktering) som féljd av en
olycka ar for tjockvaggiga vagnar 0,01 i bada fallen [2]. Sannolikheten for inget lackage ar foljaktligen 0,98.

For brannbara gaser bedoms konsekvenserna for manniskor bli patagliga forst sedan utslappet antéants. Tre
scenarier kan antas uppsta beroende av typ av antandning. Om den trycksatta gasen antands omedelbart vid
lackage uppstar en jetflamma. Om gasen inte antands direkt kan det uppsta ett brannbart gasmoln som
sprids med hjélp av vinden och kan antdndas senare. Det tredje scenariot & mycket ovanligt och kan endast
intrdffa om vagnen saknar sakerhetsventil och tanken utsatts fér omfattande brand. En BLEVE (Boiling Li-
quid Expanding Vapour Explosion) kan da uppkomma, men detta intraffar inte forran tanken utsatts for
kraftig brandpaverkan under en langre tid.

For ett litet utslapp brénnbar gas (punktering av vagn) ansatts foljande sannolikheter [10] for:
o omedelbar antdndning (jetflamma): 0,1
o fordrdjd antdndning (brinnande gasmoln): ndra 0
e ingen antandning: 0,90

For ett stort utslapp (stort hal) &r motsvarande siffror 0,2, 0,5 och 0,3 [10]. En BLEVE antas enbart kunna
uppsta i intilliggande tank om eventuell jetflamma &r riktad direkt mot tanken under en lang tid. Vid for-
dréjd antandning av den brannbara gasen antas gasmolnet driva ivag med vinden och darfor inte paverka
intilliggande tankar vid antandning. Sannolikheten for att en BLEVE ska uppsta till foljd av jetflamma ar
mycket liten, uppskattningsvis mindre &n 0,01.

For olycka med giftiga gaser paverkar dessutom vindstyrkan utslappets konsekvenser pa omgivningen.
Vindstyrkan antas vara antingen hog eller lag. | Figur 17 redovisas olika scenarion for en olycka med gas.
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Jetflamma direkt riktad
mot oskadad tank
1% 2,7E-10

Anténdning
omedelbar = jetflamma

2,6E-08
Lackage
fordrojd = gasmoln 0% 4 0,0E+00
90% :‘ 2,4E-07
o
Jetflamma direkt riktad
mot oskadad tank
5,3E-10
5,3E-08
fordrojd = gasmoln 50% 4 1,3E-07
30% 4 8,0E-08
4 2,6E-05
_
Vindstyrka
5,3E-05 50% ‘ 1,3E-07
50% 4 1,3E-07
50% 4 1,3E-07
50% 4 1,3E-07
4 2,6E-05

Figur 17. Handelsetrad farligt gods-olycka med gas i lasten.
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A.2.2 Farligt gods-klass 3 (brandfarliga vatskor)

For brandfarliga vatskor galler att skadliga konsekvenser kan uppsta forst nar vatskan lacker ut och antands.
Brandfarliga vétskor antas oftast transporteras i tunnvéggiga tankar, och sannolikheten for ett litet lackage
(punktering) respektive stort lackage vid ursparning ar 25 % och 5 % [2]. | 70 % av fallen férekommer inget
lackage.

Sannolikheten for att ett litet respektive stort lackage av brandfarliga vatskor pa jarnvag ska antandas ar
10 % och 30 % [2]. | Figur 18 redovisas olika scenarier for en olycka med brandfarlig vatska. Scenariot stor
polbrand bedoms som mycket konservativt da underlaget vid en jarnvagsbank bestar av makadam som &r ett
lattgenomslappligt material vilket forsvarar bildandet av polar vid utslapp.

Antandning
10% 1,9E-06
Lackage
1,7E-05
.I Olycka med brandfarlig vatska

7,7E-05 1,1E-06

2,7E-06

5,4E-05

Figur 18. Handelsetrad farligt gods-olycka med brandfarlig vatska i lasten.
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A.2.3 Farligt gods-klass 5 (oxiderande &mnen)

Oxiderande d&mnen brukar vanligtvis inte leda till personskador, férutom om de kommer i kontakt med
brannbart, organiskt material (t ex bensin, motorolja etc.). Blandningen kan da leda till sjalvantandning och
kraftiga explosionsforlopp. Det &r dock inte samtliga oxiderande &mnen som kan sjélvantdnda. Vattenlds-
ningar av vateperoxider med dver 60 % vateperoxid bedéms kunna leda till kraftiga brand- och explosions-
forlopp och detsamma géller for organiska peroxider. Vattenlésningar av véteperoxider med mindre &n
60 % véteperoxid beddms daremot inte kunna leda till explosion.

Oxiderande @mnen &r brandbeframjande &mnen som vid avgivande av syre (oxidation) kan initiera brand
eller understtdja brand i andra &mnen, t.ex. brand i vegetation kring banvallen. Explosion kan intraffa i vis-
sa fall.

Vissa organiska peroxider ar sa kansliga att de endast far transporteras under temperaturkontrollerade for-
hallanden. Dessa amnen far ej transporteras pa jarnvag enligt RID.

Andelen oxiderande d@mnen och organiska peroxider som beddms kunna sjalvantanda explosionsartat vid
kontakt med organiskt material antas konservativt utgdra 50 % av den totala méngden av farligt gods-klass
5 som transporteras pa strackningen. Oxiderande &mnen antas bli transporterade i tunnvaggiga vagnar och
sannolikheten for lackage ar da 0,3. Sannolikheten for att det utlackta &mnet ska komma i kontakt med val
blandat och organiskt material har i aktuellt fall antagits till 0,2. Sannolikheten for explosion uppskattas
darefter till 0,1. |1 Figur 19 redovisas olika scenarier for en olycka med oxiderande &mnen.

Kontakt med

organiskt material Explosion
2,3E-07
2,1E-06
Vattenlésningar > 60 %
vateperoxid el
organiska peroxider
80% 4 9,1E-06
4 2,7E-05
.|0chka med oxiderande amne
7,6E-05 4 3,8E-05

Figur 19. Handelsetrad farligt gods-olycka med oxiderande amne i lasten.
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BilagaB Konsekvensberdkningar

I denna bilaga redogérs for de antaganden och berdkningar som gjorts for att uppskatta de konsekvenser
som identifierade risker kan orsaka. Uppskattningen gérs med hjalp av konsekvensomraden for respektive
scenario och persontatheter pa planomradet.

B.1 Mekanisk skada vid ursparning

Enligt A.1.6 ovan bedoms ingen omkomma till foljd av ursparning.

B.2 Beddmdakonsekvensomraden

Eftersom egenskaperna hos &mnena i de olika farligt gods-klasserna skiljer sig mycket fran varandra har
olika metoder anvants for att uppskatta konsekvenserna for de scenarier som beskrivs i Bilaga A. Litteratur-
studier, simuleringsprogram och handberakningar ar exempel pa olika metoder som har anvénts. Féljande
kriterier for bedomning av konsekvensomrade dar personer antas omkomma har anvants:

e Giftig gas: Gransvérde for dédliga skador (LCs,') for klor &r 250 ppm.
e Varmestrélning: Nivéer 6ver 15 kW/m? orsakar outhédrdlig smérta efter kort exponering.

e Explosion: Gransen for direkt dodliga skador gar vid 180 kPa tryck.

B.2.1 Gaser
Gaser indelas i brannbara och giftiga dito.
Bréannbar gas

Konservativt antas att det ar tryckkondenserad gasol i samtliga vagnar, eftersom gasol har en lag brannbar-
hetsgréans, vilket antas medfora att antdndning kommer att kunna intréffa pa ett langre avstand fran olycks-
platsen. Mangden gas i en jarnvagsvagn antas till ca 40 ton [1].

Utslappsstorlekarna (for jetflamma och gasmoln) antas till: punktering (halstorlek 20 mm) och stort hal
(halstorlek 100 mm) [4]. For respektive utslappsstorlek beraknas, med simuleringsprogrammet Gasol [2],
dels eventuell jetflammas langd vid omedelbar antdndning, dels det brdnnbara gasmolnets volym samt om-
radet som paverkas vid en BLEVE. For jetflamma och brinnande gasmoln varierar skadeomradet med lack-
agestorlek, direkt alternativt fordréjd antandning samt vindhastighet. Beroende pa om lackage intraffar i
tanken i gasfas, i gasfas nara vatskefas eller i vatskefas kan utslappets storlek och konsekvensomrade varie-
ra. De varsta konsekvenserna bedoms uppsta om utslappet sker nara vatskeytan och darfor antas det konser-
vativt att detta &r fallet.

De indata som anvants i Gasol for att simulera konsekvensomraden for jetflamma och gasmoln presenteras
nedan:

Lagringstemperatur: 15°C

Lagringstryck: 7 bar dvertryck

Utstrommingskoefficient (Cd): 0,83 (Rektangulart hal med kanterna flakta utat)
Tankdiameter: 2,5 m (jvg)

Tankléngd: 19 m (jvg)

Tankfyllnadsgrad: 80%

Tankens vikt tom: 50 000 kg

Designtryck: 15 bar dvertryck

Varden for ménniska exponerad via inhalation under 30 minuter.
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Bristningstryck: 4*designtrycket

Lufttryck: 760 mmHg

Omgivningstemperatur: 15°C

Relativ fuktighet: 50 %

Molnighet: Dag och klart

Omgivning: Manga trad, hackar och enstaka hus (tatortsforhallanden)

| Tabell 7 visas de avstand inom vilka personer antas omkomma, for respektive scenario vid olika typer av
utslapp. For jetflamma och brinnande gasmoln blir inte skadeomradet cirkulart, runt olycksplatsen utan mer
plymformat, varfor dess bredder dven presenteras. For brinnande gasmoln antas det att gasmolnet antdnds
da det fortfarande befinner sig vid tanken och inte har hunnit spadas ut ytterligare. Det brannbara molnets
volym bedéms dar vara som storst. Det skadedrabbade omradet, med avseende pa brinnande gasmoln, upp-
skattas vara molnets storlek plus avstandet dar tredje gradens brannskada kan uppnas fran gasmolnsfronten.

Tabell 7. Konsekvensavstand dar personer forvantas omkomma, for olika scenarier vid farligt godsolycka med
brannbar gas i lasten.

Scenario Léackagestorlek Antéandning Konsekvensavstand (m)
BLEVE Cirkuléart 200 m radie
Hal i tank ndra Punktering Jetflamma 18
vétskeyta (2,4 kgls) Gasmoln 18

Stort hal Jetflamma 91

(60 kg/s) Gasmoln 21
Giftig gas

Den icke brannbara men giftiga gasen antas vara klor, som &r en av de giftigaste gaserna som transporteras
pa jarnvag i Sverige. Antagande om Kklor ar ett konservativt antagande, jamfort med exempelvis ammoniak
eller svaveldioxid. Med simuleringsprogrammet Spridning luft [3] beraknas storleken pa det omrade dar
koncentrationen klor antas vara didlig (inomhus och utomhus). Mé&ngden i en jarnvagsvagn antas till 65 ton
[3]. Utslappsstorlekarna uppskattas till litet lackage (punktering 0,45 kg/s) och stort lackage (stort hal 112
kals) [3].

Gasens spridning beror bland annat pa vindstyrka, bebyggelse och tid pa dygnet. Spridning luft visar sprid-
ningskurvor och uppskattningar av hur stor andel av befolkningen inom omradet som férvantas omkomma.
Denna andel avtar med avstandet bade i langd med och vinkelratt mot gasmolnets riktning, se Tabell 8.

De indata som anvants i Spridning luft for att simulera konsekvensomraden for utslapp av giftig gas presen-
teras nedan. Vindstyrkan kommer att varieras fran 3-8 m/s och simuleringar kommer att goras med olika
stora utslappsméangder, men i 6vrigt halls faktorerna konstanta:

Kemikalie: Klor

Emballage: Jarnvagsvagn (65 000 kg)
Bebyggelse: Bebyggt
Lagringstemperatur: 15°C
Omgivningstemperatur: 15°C
Molnighet: var, dag och klart

Tabell 8. Konsekvensavstand dar personer forvantas omkomma, for olika scenarier vid farligt godsolycka med
giftig gas i lasten.

Scenario Vindstyrka (m/s) Konsekvensavstand utomhus (m)
Punktering (0,45 kg/s) 3 38
8 34
Stort hal (112 kg/s) 3 755
8 880
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B.2.2 Brandfarliga vatskor

For brandfarliga vatskor galler att skadliga konsekvenser kan uppsta forst nar vatskan lacker ut och antands.
Det avstand, inom vilket personer forvantas omkomma direkt alternativt som foljd av brandspridning till
byggnader, antas vara fram till dar varmestrélningsnivan overstiger 15 kW/m?, vilket &r en stralningsniva
som orsakar outhardlig smarta efter kort exponering (cirka 2-3 sekunder) samt den stralningsniva som bor
understigas i minst 30 minuter utan att sarskilda atgarder vidtas i form av brandklassad fasad [4].

Vid berékning av konsekvensen av en farligt gods-olycka med brandfarlig véatska antas tanken rymma ben-
sin. Uppskattningsvis rymmer en jarnvagsstank ca 45 ton bensin. Vanligtvis &r tankar dock uppdelade i
mindre fack och darfor ar sannolikheten for att all bensin lacker ut mycket liten. Beroende pa utslappsstor-
leken antas olika stora polar med brandfarlig vétska bildas vilket leder till olika mangder varmestralning. Ett
stort lackage antas bilda en 400 m? pdl medan en punktering grovt antas bilda en 100 m? pél.

Stralningsberakningarna har genomforts med hjélp av handberékningar. De formler som anvénts &r baserade
pa den forskning pa brandomradet som bedrivits under lang tid. Anvanda formler och samband é&r etablerade
och har anvants under manga ar vid bedémning av olika typer av brandforlopp [5].

| Tabell 9 redovisas skadeomraden inom vilka personer kan omkomma vid olika polareor. Eftersom stral-
ningsberakningarna utgar fran polens kant ar det viktigt att dven rakna med polradien for att fa det aktuella
avstandet med utgangspunkt fran olycksplatsen eftersom den brandfarliga vatskan kan spridas éver ett rela-
tivt stort omrade beroende pa topografi med eventuella diken osv. | detta fall antas konservativt, eftersom
banvallen troligen bestar av makadam med god genomslapplighet, att pélen breds ut cirkulart med centrum
vid olycksplatsen pa sparet.

Tabell 9. Skadedrabbat omrade, inom vilket personer férvantas omkomma, for olika scenarier vid farligt gods-
olycka med brandfarlig vatska i lasten.

Scenario Polradie  Avstand fran polkant till kritisk stradl-  Konsekvensomrade

ningsniva

Liten pélbrand bensin (100 m?) 56m 16,5m

Stor pélbrand bensin (400 m?) 11m 29 m 40m

B.2.3 Oxiderande amnen

Vid olycka med oxiderande &mne antas inte nagra personer inom planomradet omkomma, om inte det oxi-
derande &mnet kommer i kontakt med organiskt material och ger upphov till férbréanning. Férbranning antas
leda till explosionsartade forlopp med 3 ton explosiv blandning.

Vid en explosion eller explosionsartat brandfoérlopp kan kriteriet for att personer omkommer (alt. skadas
allvarligt) delas upp i tva faktorer, dels att personen befinner sig utomhus och omkommer direkt av explo-
sionens tryckuppbyggnad eller att personen befinner sig i en byggnad och omkommer da byggnaden rasar
pa grund av explosionens tryckuppbyggnad. Manniskor tal tryck forhallandevis bra, och gransen for direkta
dodliga skador gar vid 180 kPa tryck. Detta kan jamforas med kritiska tryck for byggnader dar gransen for
raserade vaggar gar vid:

— 10 kPa for trabyggnader och hallbyggnader av plat
— 20 kPa for tegelbyggnader och aldre betongbyggnader
— 40 kPa for nyare betongbyggnader med val sammanhallande stomme

En explosiv oxidatorbréansleblandning pa 3 ton bedéms ge konsekvensavstand ca 70 meter fran olycksplat-
sen for byggnader.
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B.3 Personantal

For att kunna bedéma hur manga som kan forvantas omkomma vid de olika scenarierna gors en uppskatt-
ning av persontatheten i omradet.

B.3.1 Omréade 1l

For beddémning av personantal i handelsbyggnaderna i omrade 1 har samma persontéthet, 0,2 pers/m?, som i
foregaende riskbedomning [6] anvants. Nettoyta har antagits till halften av tillganglig BTA, for att ta hansyn
till lager och inredning. Aven for lagenheter har uppgift fran féregaende riskbedémning anvénts, dér erhall-
na uppgifter angav 2,5 personer/lagenhet. Dessa antas vara hemma nattetid, men under arbetstid férvantas
endast 1 person vara hemma. For kontor har persontatheten antagits till 0,1 pers/m? enligt Brandskydds-
handboken [5] med lika stor nettoyta som for kontor.

For cykelplatser har 1 person per 20 platser antagits befinna sig pa platsen vid handelse av olycka. Motsva-
rande antagande for parkeringsplatser ar 1 person per 10 platser.

B.3.2 Omrade 2

Personantal for omrade 2, resendrer, har uppskattats med hjalp av matningar fran Lanstrafiken Kronoberg
[7] av buss- och tagtrafik. For uppskattning av personantal vid platsen for regionbussar har resanderakning i
matningarna [7] (VL & LB) anvénts. Under de 20 timmar av det dygn matningar gjordes reste totalt ca
8 500 personer, pa och avstigande. Ett medelvéarde under dessa timmar ar ca 425 pers/timme. Antag att per-
soner som ska stiga pa respektive av bussen vistas i genomsnitt 10 minuter i omradet. Detta antagande ger
ca 70 bussresendrer i omradet samtidigt. P4 samma satt innebar ca 3 000 tagresendrer ca 25 tagresenarer
samtidigt i omrédet. For resecentrumbyggnaden har en persontéthet p& 0,3 pers/m? antagits p& en nettoyta av
2/3 av BTA, saledes ca 100 personer dagtid.

B.3.3 Omrade 3

Inom omrade 3 planeras maximalt 400 lagenheter i planomradet samt en kontorsbyggnad (tidigare publik
byggnad). Liksom for omrade 1 antas 2,5 personer vistas i varje lagenhet [8].

B.4 Riskreducerande atgarders effekt

| berdkningarna for omrade 1-3 beaktas de riskreducerande atgarder som Vaxjo kommun har satt som en
forutsattning for planomradet:

= Avsténgningsbar ventilation for att minska konsekvenserna av utslapp av framst giftiga gaser.

= Begransning av fonsterarean pa fasaden som vetter mot jarnvagen som skydd mot varmestralning.

= Utformning av fasad i obrannbart material som skydd mot varmestralning.

= Placering av entréer sa att de ej vetter mot jarnvagen for att underlatta trygg och saker utrymning av
huset i hdndelse av olycka.

De riskreducerande atgarderna bedéms ha foljande effekter [9]:

Vid ett eventuellt utsldpp av giftig gas eller ett oantant gasmoln av brédnnbar gas innebér avstdngningsbar
ventilation att utslappet begransas avsevart fran att ta sig in i byggnaden. Bedomningen gors att endast 10 %
av personerna inom konsekvensomradet inomhus omkommer, da det fortfarande kan lacka in gaser genom
icke stdngd ventilation eller andra dppningar.

Begransning av fonsterarean pa fasaden som vetter mot jarnvagen som skydd mot varmestralning bedéms
som en mindre lamplig atgard da effekten ar mycket 1dg. Mindre antal eller storlek pa fonster utesluter inte
att de scenarier som kan uppkomma till f6ljd av olycka med farligt gods kan paverka personer inne i bygg-
naden.

= WSP
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Att utfora byggnaden med fasader i obrannbart material skyddar mot att brander inte leder till brand pa fa-
sad. Atgdrden bedéms ha effekt mot jetflammor, brinnande gasmoln och pélbrander. Beddémningen gors att
endast 10 % av personerna inom konsekvensomradet inomhus omkommer.

Att placera entréer sa att de inte vetter mot jarnvagen innebar att vid en olycka pa jarnvagen sa kan personer
utrymma bort fran olycksplatsen vilket innebér att farre personer forvantas omkomma &n om entréer hade
varit vdnda mot jarnvagen.

B.5 Beddmning av antal omkomna for berdkning av samhallsrisk

Vid beddmningen av antal omkomna har personantalet enligt avsnitt B.3 anvénts, tillsammans med konse-
kvensavstanden for de olika farligt gods-olyckorna enligt avsnitt B.2. Hansyn har tagits till om scenarierna
har sféariska eller plymformade konsekvensomraden. | samtliga fall har olyckorna antagits ske pa samsta
tankbara stalle, med avseende pa exponerade personer, langs sparen. Dessutom har ytterligare nagra anta-
ganden, som beskrivs nedan, gjorts vid olika scenarier.

Vid jetflamma liten (18 m) antas endast ndgon enstaka utomhus omkomma, eftersom endast en liten del av
konsekvensomradet tangerar planomradena.

I handelse av en flashfire (flamférbranning av gasmoln) (21 m) liksom i féregaende scenario endast ndgon
enstaka omkomma.

Vid polbranderna (max 40 m) antas ett tiotal personer omkomma pa perrongerna och busstationen. Dock
antas inte dodlig stralning uppsta momentant vid olycka, utan av de personer som initialt befinner sig inom
konsekvensomradet antas ca hélften se olyckan och hinna satta sig i séakerhet.

Punktering, giftig gas, stark/svag vind (34/38 m) bedéms drabba ett tiotal pa perronger och busshallsplats.

Vid explosion oxiderande (70 m) antas i varsta fall, om olycka sker mitt for resecentrum ca 50 personer
omkomma dar och ungefar lika manga i lagenheter och kontor inom omrade 1. Flera hundra antas omkom-
ma inom omrade 3 i lagenheter och kontor.

Jetflamma stort hal (92 m) antas, enligt riskreducerande atgarders effekt, drabba 10 % inom konsekvensom-
radet inomhus, men samtliga inom konsekvensomradet utomhus pa perronger och busshéllsplats till foljd av
varmestralning och splitter.

En BLEVE (200 m) antas, trots sitt stora konsekvensomrade, inte drabba samtliga inom detsamma, med
hanvisning till den tid det tar for en eventuell BLEVE att uppsta. Under denna tid kan raddningstjansten an-
tas hinna utrymma byggnader inom konsekvensomradet, och personer utomhus kan varnas och satta sig i
sakerhet. Saledes har endast 5 % av personerna utomhus, vilka annars ser olyckan och hinner informeras
och sdtta sig i sakerhet, antagits bli drabbade. Motsvarande antagande for personer inomhus ar 20 %, efter-
som dessa inte kan antas varskos lika snabbt. Nattetid antas sovande personer ha sémre mojligheter att hinna
evakueras, och 40 % av dessa har antagits drabbas av en eventuell BLEVE. Ovanstaende antaganden forut-
satter att rutiner och mojligheter for evakuering finns, vilket rekommenderas som riskreducerande atgard.

Scenarierna stort hal giftig gas svag/stark vind (755/880 m) inbegriper bada hela omradet och beddms drab-
ba samtliga utomhus och, enligt riskreducerande atgarder, ca 10 % inomhus.
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Bilaga C Riskberakningar

Nedan redovisas utdrag fran individriskberdkningar och samhallsriskberakningar. For somliga skade-
scenarier, t.ex. gasutslapp, kan skadeomradet inte forvantas bli cirkulart. Detta leder till att det inte ar givet
att en person som befinner sig inom kritiskt avstand fran jarnvagen omkommer vid olycka och den ur-
sprungliga frekvensen for scenariot reduceras darfor aven med avseende pa spridningsvinkeln. Dessutom tas
hansyn till respektive godsklass konsekvensomrade genom att aktuell stracka av jarnvagen, dar olycka kan
intraffa som paverkar ett intilliggande omrade, skalas om.

Forutom justeringen for andel av cirkulart omrade som gors vid individriskberakningar, tas vid samhalls-
riskberakningar dven hansyn till att personer pa omradet inte alltid forvantas vistas dar dygnet runt, som i
detta fall nér handel och eventuellt kontor planeras. Eftersom nya, enskilda berdkningar inte gjorts for om-
rade 3, hanvisas till tidigare genomforda riskbedomning for sadana.

C.1 Individrisk
C.1.1 Omréde1

Tabell 10. Individriskberakningar for omrade 1.

Scenario Konsekvens- Andel av stude-  Andel av Total frekvens Reducerad

omréade (m) rad stracka cirkulart omra-  [per ar] frekvens
de

Jetflamma, punktering brannbar gas 14,1% 2,63E-08 3,46E-11
gasmoln, punktering brannbar gas 10 1% 21,2% 0,00E+00 0,00E+00
Jetflamma, stort hal brannbar gas 92 9% 13,9% 5,27E-08 6,28E-10
gasmoln, stort hél brannbar gas 10 1% 37,9% 1,33E-07 4,70E-10
BLEVE brannbar gas 200 19% 100,0% 7,98E-10 1,49E-10
Punktering giftig gas, svag vind 40 4% 6,4% 1,33E-07 3,17E-10
Punktering giftig gas, stark vind 36 3% 6,7% 1,33E-07 2,99E-10
Stort hal giftig gas, svag vind 900 84% 8,0% 1,33E-07 8,93E-09
Stort hal giftig gas, stark vind 520 48% 3,2% 1,33E-07 2,06E-09
Liten pélbrand 22 2% 100,0% 1,91E-06 3,92E-08
Stor pélbrand 40 4% 100,0% 1,15E-06 4,28E-08
Explosion oxiderande amnen husras | 70 7% 100,0% 2,03E-07 1,33E-08

C.1.2 Omréde?2

Tabell 11. Individriskberakningar for omrade 2.

Scenario Konsekvens- Andel av stude-  Andel av Total frekvens Reducerad

omréade (m) rad stracka cirkulart omra-  [per ar] frekvens
de

Jetflamma, punktering brannbar gas 14,1% 2,63E-08 3,46E-11
Jetflamma, stort hal brannbar gas 92 9% 13,9% 5,27E-08 6,28E-10
gasmoln, stort hél brannbar gas 10 1% 37,9% 1,33E-07 4,70E-10
BLEVE brannbar gas 200 19% 100,0% 7,98E-10 1,49E-10
Punktering giftig gas, svag vind 40 4% 6,4% 1,33E-07 3,17E-10
Punktering giftig gas, stark vind 36 3% 6,7% 1,33E-07 2,99E-10
Stort hal giftig gas, svag vind 900 84% 8,0% 1,33E-07 8,93E-09
Stort hal giftig gas, stark vind 520 48% 3,2% 1,33E-07 2,06E-09
Liten pélbrand 22 2% 100,0% 1,91E-06 3,92E-08
Stor pélbrand 40 4% 100,0% 1,15E-06 4,28E-08
Explosion oxiderande &mnen husras | 70 7% 100,0% 2,03E-07 1,33E-08

C.1.3 Omréde1,2och3

Samma som for omrade 1 och 2.
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C.2 Samhallsrisk

C.2.1 Omréde1

Tabell 12. Samhallsriskberakningar for omrade 1.

Scenario Avstand fran  Andel av  Sida Frekvens Reducerad Omkomna Totalt
spar (m) studerad avled [per ar] frekvens inomhus  antal om-
stracka nattetid Igh komna
ovrig
BLEVE 200 37% |100,0%| 7,98E-10| 584E-11| 2,34E-10 18 190 23 231
Jetflamma, punktering 18 20% 50% 2,63E-08 5,17E-10 2,07E-09 10 10 0
Gasmoln, punktering 18 20% 50% | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 10 10 0
Jetflamma, stort hal 92 27% 50% | 5027E-08| 1,40E-09| 559E-09 8 30 10 48 20 20
Gasmoln, stort hal 21 20% 50% 1,33E-07 2,65E-09 1,06E-08 0 0
Punktering giftig gas, svag vind 38 21% 50% 1,33E-07 2,86E-09 1,14E-08 0 0
Punktering giftig gas, stark vind 34 21% 50% 1,33E-07 2,81E-09 1,12E-08 0 0
Stort hal giftig gas, svag vind 755 88% 50% | 1,33E-07| 1,17E-08| 4,70E-08 16 170 65 251 39 39
Stort hal giftig gas, stark vind 880 100% | 50% | 1,33E-07| 1,33E-08| 5,32E-08 16 170 65 251 39 39
Liten polbrand 22 20% |100,0%| 191E-06| 7,65E-08| 3,06E-07 0 0 0
Stor polbrand 40 22% |100,0%| 1,15E-06| 4,98E-08| 1,99E-07 0 0 0
Explosion oxiderande 70 24% 100,0% | 2,28E-07 1,12E-08 4,A7E-08 8 50 0 58 20 20

p=WSP




C.2.2 Omréde?2

Tabell 13. Samhallsriskberakningar for omrade 2.

Scenario Avstand Andel av Sidaav Frekvens Reducerad Omkomna Omkomna Totalt
franspar  studerad led [per ar] frekvens utomhus  inomhus  antal om-
(m) strécka nattetid (1% av reseC komna

dagtid) (10% av ovrig
dagtid)

BLEVE 100,0% | 7,98E-10 |5,84E-11 2,34E-10 10 4 14 0 1 1

Jetflamma, punktering 18 20% 50% 2,63E-08 |5,17E-10 2,07E-09 5 5 0 0 0

Jetflamma, stort hl 92 27% 50% 5,27E-08 | 1,40E-09 5,59E-09 10 45 55 0 1 1

Gasmoln, stort hal 21 20% 50% 1,33E-07 | 2,65E-09 1,06E-08 5 5 0 0 0

Punktering giftig gas, svag vind | 38 21% 50% 1,33E-07 | 2,86E-09 1,14E-08 15 15 0 0 0

Punktering giftig gas, stark vind | 34 21% 50% 1,33E-07 |2,81E-09 1,12E-08 15 15 0 0 0

Stort hal giftig gas, svag vind 755 88% 50% 1,33E-07 |1,17E-08 4,70E-08 10 95 105 1 1 2

Stort hal giftig gas, stark vind 880 100% 50% 1,33E-07 |1,33E-08 5,32E-08 10 95 105 1 1 2

Liten pélbrand 22 20% 100,0% | 1,91E-06 | 7,65E-08 3,06E-07 10 10 0 0 0

Stor polbrand 40 22% 100,0% | 1,15E-06 | 4,98E-08 1,99E-07 20 20 0 0 0

Explosion oxiderande 70 24% 100,0% | 2,28E-07 | 1,12E-08 4 A7E-08 50 45 95 0 5 5
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C.2.3 Omradde1,2o0ch3

Tabell 14. Samhallsriskberakningar for omradena 1, 3 och 3.

Scenario Avstand Andel av Sida Frekvens Reducerad Omkomna | Omkomna Omkom- Omkom- Om- Totalt
fran studerad avled [per ar] frekvens sodra, 1a- | s6dra, na utom- nainom- komna antal
spar strécka nattetid genhe- utomhus hus Rese  hus reseC inom- omkom-
(m) ter/kontor | (10 %) av C (1% av (10% av huslgh na 6vrig

(kvarter 3) |Igh dagtid) dagtid)

BLEVE 100,0% | 7,09E-10 |5,19E-11 |2,08E-10 18 200 4 240 44 507

Jetflamma, punk- | 18 20% 50% 2,34E-08 |4,59E-10 |1,84E-09 5 4 9 0 0 4 4

tering

Gasmoln, punkte- | 18 20% 50% 0,00E+00 |0,00E+00 | 0,00E+00 0 0 0 0 0 0 0

ring

Jetflamma, stort | 92 27% 50% 4,68E-08 |1,24E-09 |4,97E-09 |8 40 45 26 3 122 0 1 20 72 93

hal

Gasmoln, stort 21 20% 50% 1,18€E-07 |2,35E-09 |9,41E-09 5 5 10 0 0 5 5

hal

Punktering giftig | 38 21% 50% 1,18E-07 |2,54E-09 |1,02E-08 15 3 18 0 0 3 3

gas, svag vind

Punktering giftig | 34 21% 50% 1,18E-07 |2,50E-09 |9,99E-09 15 2 17 0 0 2 2

gas, stark vind

Stort hal giftig 755 88% 50% 1,18E-07 |1,04E-08 |4,18E-08 16 180 211 150 40 597 1 1 39 100 141

gas, svag vind

Stort hal giftig 880 100% 50% 1,18E-07 |1,18E-08 |4,73E-08 16 180 211 150 40 597 1 1 39 100 141

gas, stark vind

Liten poélbrand 22 20% 100,0% | 1,70E-06 |6,80E-08 |2,72E-07 10 4 14 0 0 4 4

Stor pélbrand 40 22% 100,0% | 1,02E-06 |4,43E-08 |1,77E-07 20 14 2 35 0 0 15 15

Explosion oxide- | 70 24% 100,0% | 2,03E-07 |9,94E-09 |3,98E-08 |8 170 45 92 36 351 0 5 20 255 280

rande
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C.3 Plankorsningen Liedbergsgatan

For berakning av olycksfrekvensen i plankorsningen anvands berdkningsgang enligt Banverkets berak-
ningshandledning [1].

R = (Q*Qv) / TFPreder*f(Sth)* Oy

R — relativ risk (antal olyckor per ar)

Q.- tagtrafikflode, arsdygnstrafik (idag 53, ar 2020 bedéms vardet vara 76)
Q. — vagtrafikflode, arsdygnstrafik

Trafikanalysen [2]anger att dagens trafik pa Liedbergsgatan ror sig om ca 8 000 bilrérelser och prognosen
varierar till uppemot 10 000 bilrérelser. Enligt ovanstaende berakningshandledning kan dock vagtrafikflodet
(bilrorelser/dygn) maximalt sattas till 2 000 bilrorelser/dygn. Detta motiveras med att risken per passerande
fordon minskar till foljd av sannolikhet for kébildning i samband med bomféllning/tagpassager.

TFPmedet — medelvarde for trafikflodesprodukten (Q*Q,) for den aktuella skyddstypen (9000)
F(Sth) — korrigeringsfaktor som ar en funktion av taghastighet och skyddstyp (0,505 vid 70 km/h)
Onm¢ - medelvarde for olycksfrekvens for den aktuella skyddstypen (0,0036)

Rigag = (53*2000) / 9000*0,505*0,0036 = 0,021 eller 1 olycka pa 47 ar
R2020 = (76*2000) / 9000*0,505*0,0036 = 0,0307 eller 1 olycka pa 33 ar

Referenser Bilaga C

[1] Berékningshandledning, Hjalpmedel fér samhallsekonomiska bedémningar inom jarnvagssektorn, BVH 706, Ban-
verket, 2005.

[2] Trafikutredning for Véxjo stad/\Vaster, Tyréns, 2007-04-04.
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Bilaga D Kanslighetsanalys

D.1 Allmant om behov av kanslighetsanalys

Riskbeddmningar av detta slag ar alltid forknippade med osékerheter, om &n i olika stor utstrdckning. Osé-
kerheter som kan paverka resultatet kan vara forknippade med bl.a. det underlagsmaterial och de berék-
ningsmodeller som analysens resultat ar baserat pd. De berakningar, antaganden och férutsattningar som
generellt ar belagda med storst osakerheter &r:

= Schablonmodeller har anvénts vid frekvensberdkningar.

= Konservativt val av antal vagnar i ett godstag.

» Mangden tagtrafik ar 2020.

= Mangd farligt gods-transporter.

= Antalet personer som forvantas omkomma vid respektive skadescenario.

Det har gjorts ett flertal antaganden dar det saknats fakta. De antaganden som gjorts har darfor oftast varit
konservativt gjorda for att vara pa den sakra sidan vid exempelvis riskvardering och effekter av riskreduce-
rande atgarder. | kanslighetsanalysen varieras dock nagra parametrar for att kontrollera att riskerna inte un-
dervérderats.

D.2 Forandrade parametrar

Samtliga parametrar som valts ut for kanslighetsanalys har varierats samtidigt

D.2.1 Fo6rdelningen av godstrafik

Enligt Banverket gar endast 20 % av godstrafiken pa dagen och saledes 80 % pa natten. | kanslighetsanaly-
sen har denna parameter dndrats sa att godstrafiken antas ga jamt fordelat Gver dygnet.

D.2.2 Fo6rdelningen av farligt gods-klasser

Fordelningen av farligt gods-klasser har dndrats till den angiven i Riktlinjer for riskhdnsyn i samhallsplane-
ringen (RIKTSAM) [1] med explosiver, eftersom nagra sddana inte transporteras pa jarnvagen, och nagra
informationer om att detta skulle forandras inte erhallits.

D.2.3 Transportarbete

Det totala transportarbetet, antal tdg per ar, har fordubblats i kéanslighetsanalysen. Andel farligt gods-
transporter ar saledes oforandrad.

D.2.4 Personantal

Personantalet inom omrade 2, resendrer, har fordubblats i kanslighetsanalysen, framst for att undersoka hur
personer utomhus, som &r relativt oskyddade vid eventuell olycka, drabbas.

Uppdragsnummer: 1012 7102 10 (56)
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D.3 Resultat av kanslighetsanalys
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Figur 20. Resultat av kanslighetsanalys jamfort med ursprunglig berdkning.

Individrisken paverkas inte markbart vid kanslighetsanalys, eftersom andelen farligt gods ar densamma, och

sannolikhet for olycka Okats endast marginellt.

Uppdragsnummer: 1012 7102 10 (56)



Samhallsrisk
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Figur 21. Resultat av kanslighetsanalys jamfort med ursprunglig berdkning.

Samhallsrisken blir ndgot hogre vid kéanslighetsanalys, jamfort med ordinarie berdkningar. Samhéllsriskni-
van ligger dock fortfarande inom ALARP-omradet. Kanslighetsanalysens resultat styrker saledes de upp-
skattade risknivaerna enligt ursprungsberakningarna och behov av riskreducerande atgarder.

Referenser Bilaga D

[1] Riktlinjer for riskhansyn i samhallsplanering, - Bebyggelseplanering intill vdg och jarnvédg med transport av farligt
gods, Samhéllsplanering, Skane i utveckling 2007:06, Lansstyrelsen i Skane lan.
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